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1 Zielstellung

Ziel der DB InfraGO ist es, Planungsdaten durchgangig digital im gesamten Planungsprozess zu
tibergeben und somit Planung und Realisierung effizienter und toolunterstiitzt durchfiihren zu
konnen. Medienbriiche und wiederholtes Abschreiben von Informationen werden somit ersetzt
durch Dateniibergaben. Plane sind nicht mehr primarer Informationstrager, sondern menschen-
lesbare Sichten auf die Daten.

D3iP (Durchgangig Digitale Datenhaltung im Planungsprozess)
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Durchgdingig digitale Datenhaltung

Grundlage des Datenaustauschs ist dabei die PlanPro-Schnittstelle, die liber das gleichnamige

Datenmodell definiert wird. Abgebildet sind darin sowohl die Fachinformationen der jeweiligen
LST-Untergewerke wie auch Planungsmetadaten (u. a. Schriftfeld) sowie Layoutinformationen,
die fiir die automatisierte Erzeugung von Planen auf Basis von PlanPro-Daten bendtigt werden.
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2 Planungsgrundlagen

2.1 Regelwerksgrundlage

Die Planungsweisen ,.konventionell” und ,,digital“ werden in der Richtlinie 819.0101 definiert.
Sie als Projektleiter entscheiden vor Beginn der Planung, welche Planungsmethode angewendet
wird (vgl. 819.0101).

In folgenden Fallen muss die LST-Ausriistung digital geplant werden:

— Der fiir die Planung bendétigte Bestand bzw. die als Planungsgrundlage zu verwendende Pla-
nung liegen bereits im PlanPro-Format vor.

— Es handelt sich um eine NeubaumaRnahme eines Stellwerks (ab ESTW).
— Es ist eine ATO-Ausriistung vorgesehen.

— Esist ein integriertes Leit- und Bediensystem (iLBS) ab Projekt-Baseline (PBL) 10 vorgesehen.
[

\J
Liegt die Planungsgrundlage bereits im
PlanPro-Format vor?
ODER
Handelt es sich um eine Neubaumafnahme
eines Stellwerks (ab ESTW)?

ODER
Ist eine ATO-Ausriistung vorgesehen?
ODER
Ist ein iLBS (ab PBL 10) vorgesehen?
Y nein
ja
\J
Handelt es sich um eine
Anpassung an einem
Stellwerk (ab ESTW)
' nein ...........
ja :
v \ \
Digitale Digital oder Konventionelle
Planung konventionell Planung

Die Entscheidung fir die Planungsform muss hier
anhand verschiedener Kriterien getroffen werden:
GroRe der MaRnahme, Kapazitaten fir
Bestandsdigitalisierung, FolgemaRnahmen,
vorhandene Bestandsdaten,...
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Die Wahl des Vertragsmodells (z. B. Volumenvertrag) oder andere Rahmenbedingungen kénnen
dazu fiihren, dass die digitale Planungsweise vorgegeben ist.

Liefert die Entscheidungshilfe keinen eindeutigen Vorschlag, sind weitere Aspekte mit einzube-
ziehen. Hierbei ist der zusatzliche Aufwand, der fiir die Bestandsdigitalisierung anfallt (siehe Ab-
schnitt 2.5) den Vorteilen der digitalen Planung im konkreten Beispiel gegeniiberzustellen.
Grundsatzlich ist es empfehlenswert, sich fiir die digitale Planung zu entscheiden, da der Ein-
gangsaufwand in der Planung und Qualitatspriifung wieder ausgeglichen werden kann und vor
allem ein zukiinftiges Folgeprojekt dadurch eine stabile Datengrundlage erhalt. Es empfiehlt sich
hier in der Projektplanung einzupreisen, dass sich bei einer digitalen Planung, durch die Not-
wendigkeit eine solide Planungsgrundlage zu schaffen, die bendtigten zeitlichen Ressourcen in
friihere Leistungsphasen verschieben.

2.2 Allgemeines

Die DB InfraGO AG unterhalt in Teilen bereits ein digitales Abbild ihrer Anlagen. Diese Daten lie-
gen in unterschiedlichen Datenhaltungen und in unterschiedlicher Qualitat vor. In einem ersten
Schritt missen die fiir die digitale LST-Planung bendtigten Planungsgrundlagen daher beschafft,
qualitatsgesichert und in das PlanPro-Format {iberfiihrt werden.

LST-Planer benétigen zusitzlich zu den vom Anlagenverantwortlichen hinsichtlich Ubereinstim-
mung mit der Ortlichkeit bestitigten Bestandsplidnen auch Vermessungsdaten aus AVANI (Geo-
Informationssystem der DB) und ggf. Trassierungsdaten zu Neu- bzw. Umtrassierungen fiir den
jeweiligen Planungszustand. Sollten bereits LST-Bestandsdaten im PlanPro-Format existieren,
sind auch diese zu beschaffen. Sofern notwendig, sind Bestandsplane in einem der Planung vor-
laufenden Schritt zu digitalisieren. Dabei kdnnen auch Daten aus einer Bestandserfassung mit-
tels Messzug mit Multisensorsystem eingebunden werden.

Zur Einfliihrung der digitalen LST-Planung erhalten LST-Planer ein Anwenderhandbuch, dessen
aktuelle Version als Link unter www.dbinfrago.com/planpro zu finden ist. Hierin sind auch die
Abldufe und die Datengrundlagen erldutert. Als Projektleiter miissen Sie dafiir Sorge tragen,
dass der beauftragte Planer diese Daten im bendtigten Umfang erhalt (siehe dazu folgende Ab-
schnitte).

Bei konventioneller Planung werden keine Daten im PlanPro-Format genutzt/erzeugt und somit
weder fiir das Anlagenmanagement noch fiir spater folgende Projekte der DB InfraGO ein digita-
les Abbild der kiinftigen LST-Anlage erzeugt. Die Moglichkeit konventionell (also nur zeichne-
risch auf Plan- statt auf Datenbasis) zu planen, besteht weiterhin, damit BaumaRBnahmen in alte-
ren Stellwerksbauformen (vor ESTW) ohne eine vorherige Herstellung valider LST-Bestandsda-
ten erfolgen kénnen (vgl. Ril 819.0101 3(2)). Die konventionelle Planung erhebt nicht den An-
spruch Daten zur vollstandigen Abbildung der LST-Anlage zu generieren. Eine teilweise Be-
standsdigitalisierung kann jedoch auch hier sinnvoll sein (siehe Abschnitt 2.5).

In friihen Planungsphasen bzw. Projektreifegraden (z. B. Vorplanung) ist die digitale Planung
(einschlieRlich der Bestandsdigitalisierung) bereits sinnvoll, wenn sich die erzeugten PlanPro-
Daten wenig spater flir nachfolgende Planungsschritte nutzen lassen.
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2.3 Planungs- und Betrachtungsbereich

Unter Beachtung des Planungsauftrags sind zunachst Planungs- und Betrachtungsbereich zu de-
finieren. Der Planungsbereich umfasst den Bereich, in dem Veranderungen vorgenommen wer-
den (kdnnen). Der Betrachtungsbereich muss zur Erfiillung der Planungsaufgabe lediglich beach-
tet werden, hier besteht jedoch kein Anderungsrecht.

Fiir den Planungs- und Betrachtungsbereich sind vor der LST-Planung entsprechende GEO-Da-
ten und, wenn vorhanden, LST-Bestandsdaten im PlanPro-Format zu beschaffen. Eine detaillier-
tere Beschreibung hierzu erhalt der LST-Planer im Anwenderhandbuch (Abschn. 3.3).

Der Planungsbereich einer digital geplanten LST-MaRnahme sollte eine ESTW/DSTW-Zentralein-
heit oder zumindest einen Stellbereich umfassen. Wird ein kleinerer Planungsbereich gewahilt,
ist darauf zu achten, dass sich die restlichen zum Stellbereich gehorenden Objekte im Betrach-
tungsbereich befinden, da nur dann eine Planerstellung maéglich ist (erfolgt immer je Stellbe-
reich).

Der Betrachtungsbereich einer Planung umgibt den Planungsbereich und enthalt Anlagendaten,
die der Planer fiir eine valide Planung benotigt.

— Der Betrachtungsbereich soll vom letzten Topologie-Knoten des Planungsbereichs fiir die Nei-
gungsherechnung einen zusatzlichen Bereich von ca. 2,5 km umfassen. Sofern kein benach-
bartes Projekt existiert, kann eine Erweiterung bis zum nachsten verfiigbaren Topologie-Kno-
ten stattfinden.

— Der Betrachtungsbereich sollte sich iiber die angrenzenden Streckenabschnitte immer bis zur
Einfahrweiche der Nachbarbetriebsstellen ausdehnen, um die Blockfunktionalitat korrekt ab-
bilden zu kénnen.

— Der Betrachtungsbereich wird mittels Polygonzug definiert. Daten kdnnen nicht geandert wer-
den. Die Aktualitat wird bei Abschluss der Planung jedoch gepriift.

2.4 GEO-Daten

Die Grundlage fiir Planungs- und Betrachtungsbereich sind die Gleisnetzdaten (GND) aus dem
Geoinformationssystem AVANLI. Diese sind bei der regionalen Fachstelle V.IW-x-1I 3 (iber das In-
formationsportal Infrastrukturdaten (IPID) unter Angabe von Streckennummer und Kilometer
(von/bis) zu bestellen. Die Lieferung erfolgt in Form der Trassendaten im Format GND-Edit als
MDB-Datei. Es ist darauf zu achten, dass die Daten auch die Topologie (,,30-iger Tabellen®) ent-
halten. Es sollte fiir den gesamten Projektbereich eine einzige MDB-Datei zur Verfiigung gestellt
und dem LST-Planer ibergeben werden.

Sollten Neu-/Umtrassierungen durchgefiihrt werden, die noch nicht im GND-Bestand vorliegen,
so sind diese bei der Aufbereitung der GND in das PlanPro-Format mit einzubeziehen. Dazu
muss aus dem Trassierungswerkzeug entweder eine GND-Edit-Datei (*.mdb) oder eine
ASCIBAHN-Datei (*.aba) exportiert werden. Diese ist dem LST-Planer zur Geo-
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Datenaufbereitung zu ibergeben. Dieses Vorgehen ist dquivalent anzuwenden, wenn Neu-/Um-
trassierungen Teil unterschiedlicher Bauzustande sein sollten.

Weitere Informationen (ber die Nutzung dieser Daten durch den LST-Planer konnen Sie im o. g.
Anwenderhandbuch nachlesen.

Die Aufbereitung der Gleisnetz- bzw. Trassierungsdaten ist mit verschiedenen Software-Lésun-
gen moglich. Seitens DB InfraGO wird kostenfrei der PlanPro-GEO-Planer zur Verfiigung gestellt.
Entsprechende Funktionen der Planungswerkzeuge kdnnen jedoch ebenfalls genutzt werden, so-
fern sie inhaltlich und qualitativ vergleichbare Ergebnisse im PlanPro-Datenformat erzeugen.

2.5 LST-Bestandsdaten

Digitale Bestandsinformationen werden als Grundlage fiir Planungsaufgaben bendtigt, die Ver-
anderungen des Bestandes umfassen. Dies betrifft nahezu alle Projekte, da selbst bei Neu- und
AusbaumalRnahmen der Anschluss an die Bestandsanlagen zu planen ist. Der Umfang der zu digi-
talisierenden Informationen ist maRnahmenspezifisch und je nach gewiinschten Anwendungsfal-
len im Projekt individuell festzulegen. Aus den bisher gesammelten Projekterfahrungen lassen
sich folgende Empfehlungen fiir digitale LST-Projekte ableiten:

— Umbau/Hochriistung ESTW - Vollstandige Bestandsdigitalisierung (physische Objekte, nach
Méglichkeit um logische PT-1-Informationen angereichert);

— Umbau/teilweiser Riickbau Alttechnik = Teilweise Bestandsdigitalisierung (Teilerfassung der
physischen Objekte fiir z. B. Bauzustandsplanungen, Mengenermittlungen sowie samtliche
BIM-Anwendungsfdlle, die auf Bestandsmodellen basieren).

Wahrend die Bestandsdigitalisierung von logischen LST-Informationen, z. B. aus Stellwerkstabel-
len, derzeit grolRtenteils handisch erfolgt, gibt es fiir die physischen Informationen der AuRenan-
lagen (sog. topografische Objekte, z. B. Signale) mittlerweile effektive und flachendeckende Er-
fassungsmethoden. Dazu gehort die gleisgebundene Bestandserfassung mit Multisensorsyste-
men (MSS). Daten, die mit dieser Methode aufgenommen werden, kénnen iiber die PlanPro-
Werkzeuglandschaft zu PlanPro- und BIM-Bestandsmodellen weiterverarbeitet werden. Ein ge-
samthaftes Leistungshild sowie zugehorige Rahmenvertrage konnen tber die interne Einkaufs-
plattform unter https://einstiegsplattformbeschaffung.powerappsportals.com/ ,,Spezialvermes-
sung“ aufgerufen werden. Die Leistungen umfassen (vereinfacht):

— Aufnahme der Bestandsanlagen mit MSS

— Auswertung der Aufnahmen (Punktwolken, Bilder) und Bildung von topografischen Objekten
nach Modellierungsvorgabe (Bestandsdatenspezifikation in jeweils aktueller Version)

— Ubergabe der erstellten Bestandsobjekte in einer SQLite-Objektdatenbank (ODB), welche zur
automatisierten Weiterverarbeitung im PlanPro-GEO-Planer (Komponente: ODB2PlanPro-
Konverter) geeignet ist
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3 LST-Planung

Den LST-Planern steht aktuell eine Werkzeuglandschaft auf Basis des PlanPro-Datenformats zur
Verfligung.

Aufbereitung ©S@esa soas Fachplanung auf Geodatenbasis Wenkzeuge am Mask:
] e o
von Geodaten . [ = :
Bereitstellung  * PlanPro-GEO- 5 LST,
durch DB Planer s an.
G

InfraGO « ProVI

*S

Bereitstellung
durch DB
InfraGO

Bereitstellung
durch DB o
InfraGO == auf

= e e e e e e Basis

Objekt-
model].
V1.10

s DN Arseguieter Spe. Wehan Lagante

XML-Auswertung und -Visualisierung Planung von ZN, ZL und ZLV-Bus

Die digitale LST-Planung erfolgt mit marktgangigen Planungswerkzeugen (z. B. ProSig,
ProVI LST), die Planungsbiiros aktuell nutzen. Fiir jeden Planungsstand wird eine PlanPro-Datei
erzeugt. Die Anforderungen seitens DB InfraGO sind, dass die PlanPro-Exporte

— valide sind, also den Anforderungen des PlanPro-Datenmodells geniigen,
— fachlich vollstandig sind (fiir PT 1 im Datenmodell definiert),

— Anwendungsregeln des Datenmodells einhalten sowie LST-fachlichen Regeln geniigen (Plausi-
bilitats- und Zulassigkeitspriifung).

Die zuvor genannten Qualitatsprifungen sind dabei mit dem PlanPro-Werkzeugkoffer durchzu-
fiihren. Der PlanPro-Werkzeugkoffer ist darliber hinaus fiir die regelwerkskonforme Erstellung
der Ausgabeformate vorgesehen. Aktuell lassen sich hiermit die Planungstabellen fiir
ESTW/DSTW auf Datenbasis erzeugen. Lageplane werden {ibergangsweise noch aus dem genutz-
ten Planungswerkzeug ausgeleitet.

Sowohl die PlanPro-Datei als auch die erzeugten Planunterlagen werden zur fachtechnischen
Priifung bzw. zur Beauftragung des Lieferanten tibergeben. Die Zusammengehorigkeit von Plan-
satz und PlanPro-Datei wird durch eine Priifsumme sichergestellt, die (iber die PlanPro-Datei ge-
bildet und auf jedem daraus erzeugten Plan aufgedruckt wird.

Die Planung der Zugnummernanlagen (ZN) und der Zuglenkung (ZL) erfolgt mit dem ZN/ZL-Pla-
ner nach dem Einlesen einer PlanPro-Datei mit den erforderlichen ESTW/DSTW-Planungsdaten
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sowie einer weiteren Datei mit der zugehorigen ZLV-Bus-Planung. Der ZN/ZL-Planer wird den
Anwendern kostenfrei bereitgestellt.

In Ubereinstimmung mit der allgemeinen BIM-Strategie der DB wird in digitalen LST-Projekten
die Anwendung der BIM-Methodik zur verbesserten Planungskoordination empfohlen. Die
marktgangigen Planungswerkzeuge sind mittlerweile in der Lage vorgabenkonforme BIM-Mo-
delle nahezu aufwandsneutral auf Basis der digitalen Planung zu erstellen.
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4 LST-Realisierung

Die digitale LST-Planung (PlanPro-Datei und Unterlagen) nutzt der Lieferant zur Materialisie-
rung, Softwareerstellung und Bauablauferstellung sowie ggf. zum Testen seines Produktes.

Sie konnen in Abhangigkeit von Ihrer Projektaufgabenstellung vom Lieferanten PT-2-Informati-
onen im PlanPro-Format verlangen, die auf die (ibergebenen PlanPro-PT-1-Daten referenzieren.
Hierzu zahlen Informationen wie z. B. Typ oder Nr. von Bauteilen, genauer Einbauort oder Bali-
sentelegramme.

Sie kdnnen LST-Planungsdaten (inklusive BIM-Modelle) fiir die Bauiiberwachung nutzen lassen,
wenn Ihre Bauliberwacher Werkzeuge nutzen, die entsprechende Input-Daten verwerten.

Digitale LST-Planung, Handlungsleitfaden fiir Projektleiter, giiltig ab 15.05.2026 10/11



5 LST-Bestandsdatenerstellung

Zum Projektende sind in Leistungsphase 8/9 der LST-BaumaRnahme Bestandsdaten zu erstel-
len. Mit dem PlanPro-Werkzeugkoffer bzw. im Fall von Lageplanen mit dem genutzten Planungs-
werkzeug lassen sich wiederum die zugehorigen Unterlagen erzeugen.

Fiir die Ablage von Planungs- und Bestandsdaten ist zukiinftig eine zentrale Datenhaltung vorge-
sehen. Die LST-Planungsdatenbank ist aktuell in Entwicklung und soll mit ersten Funktionen zur

projekt- und bauzustandsbezogenen Datenablage Ende 2026 in Betrieb gehen. Nahere Informa-
tionen hierzu werden spiter ergianzt. Ubergangsweise kénnen PlanPro-Daten im DVS IZ Plan ab-
gelegt werden.
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