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Bilanzierungskonzepte CO2
Mindmap - 4 Clusterschwerpunkte Einheitliche/

Transparente
e Kriterien flr
Workshop g - Wertung
Regelwerk DB / Internes
Konformitat Kontrollsystem

Bundesamter (Nachhaltigkeit)

Vergleich zu

Messinstrumenten Materialitatsanalyse
/Vorgaben
Zahlenstabilitat .T. Prozesse
CO2e
Massen- Harte und Weiche

) Kriterien
ermittlung ?!?
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i () BAUMINDUSTRIE SAvGEweRaE

Nachhaltigkeitsberichterstattung
CSRD & Zusammenhange Sustainable Finance

DIE BAHNINDUSTRIE.
x VDB VERBAND DER BAHNINDUSTRIE IN DEUTSCHLAND £V, VBI

2

. . . A
Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD) (VEr,f’ﬂigfeﬁd)

= EU-Rahmenrichtlinie zur NH-Berichterstattung; ersetzt alte NFRD
=  Wird in deutsches Recht tibersetzt

= Regelt Anwendungsbereich und Grundsatze
=  Ermachtigt EU-Kommission zu delegierten Verordnungen

S | I

Finale ESRS werden als delegierte
Verordnungen der CSRD
veroffentlicht

L e o

European Sustainability Reporting Standards (ESRS)

= Verpflichtendes Set an Reporting Standards: Ubergreifend,
Governance, Soziales, Umwelt und sektorspezifische Standards

= Finale Entwurfe mit insgesamt 82 Anforderungen veroffentlicht
(EFRAG=European Financial Reporting Advisory Group) E EFRAG

Quelle: DB AG, GUU
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Nachhaltigkeitsberichterstattung

Uberblich CSRD: Timeline - Finale Rechtslage erst in 2024

Bundesvereinigang DAS DEUTSCHE DIE BAHNINDUSTRIE. i
i (@) BAUMINDUSTRIE ooz R ol panmousTRie

Zeitplan fur

sektorspezifische
Standards
ESRS verschoben
Geplante
, Veroffentlichung Geplanter Beschluss
EFRAG veroffentlicht EFRAG aktualisiert g' Entwurf Delegierte Delegierte Berichterstattung fur
erste ESRS Entwiirfe ESRS Entwiirfe . Verordnung Verordnung DB ab 2025
e (inkl. Konsultation)
Anderungen
: : erwartet
April Mitte Nov 2023 Juni
2023

2022 2022 2022

Einigung Trilog

Verfahren CSRD tritt in Kraft

Corporate Sustainability Reporting Directive

Umsetzung in
nationales Recht

(18 Monate Zeit
nach in Kraft treten)

Quelle: DB AG, GUU
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s @ eavsinousTRIE oo QDI BAHNINDUSTRIE.
Nachhaltigkeitsberichterstattung
Uberblich European Sustainability @
Reporting Standards (ESRS)

Ubergreifend

‘ General requirements ‘ | General disclosures

Governance Sozial
. Entwiirfe ]iegen vor BISESS Own Workers in value Climate Water & marine
B Working-Paper liegen vor Conduct workforce chain change resources
[ Workshop-Fokus

Biodiversity &

Pollution
* inkl. TCFD-bezogene Kennzahlen AT Consumers ecosystems

communities and end-users

Resource use &
circular economy

. e Nachhaltigkeitserklarungen
Branchen-Klassifizierungsstandard (Sustainability Statements)

Branchenspezifisch
/Weitere

Quelle: Project Taskforce on European Sustainability Reporting Standards // European Financial Reporting Advisory Group, eigene Ubersetzung
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e @) BAUMINDUSTRIE . DAoLt R DIE AHNINDUSTRIE,
Nachhaltigkeitsberichterstattung
Berichtsanforderung am Beispiel ESRS E1 Climate Change

1. Governance

Integration
nachhaltigkeitsbezogener
Leistungen in Anreizsysteme
(ESRS 2 GOV-3)

2. Strategie

Transition Plan zur Eindammung
des Klimawandels (E1-1)

Wesentliche Auswirkungen,
Risiken und Chancen und ihre
Wechselwirkung mit der Strategie
und den Geschaftsmodellen
(ESRS 2 SBM-3)

3. Steuerung

Policies im Zusammenhang mit
der Eindammung des
Klimawandels und Anpassung
(E1-2)

Beschreibung der Prozesse zur
Ermittlung und Bewertung
wesentlicher klimabezogener
Auswirkungen, Risiken und
Chancen (ESRS 2 IRO-1)

MalRnahmen und Ressourcen im
Zusammenhang mit Richtlinien
zur Eindammung des
Klimawandels (E1-3)

TECHNISCHE »Gewdlbebriicken der DB - Erhalt oder Ersatzneubau unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit®

UNIVERSITAT Prof. Kerstin Lopatta / Conrad Pelka / Silvio Kliigel
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4. Kennzahlen und Ziele

Ziele im Zusammenhang mit der
Eindammung des Klimawandels
und Anpassung (E1-4)

Energieverbrauch und -mix (E1-5)

Scopes 1,2,3 Emissionen und
totale THG - Emissionen (E1-6)

THG Entfernung und Verringerung
von Emissionen finanziert durch
Carbon Credits (E1-7)

Interne CO2 Bepreisung (E1-8)

Potenzielle finanzielle
Auswirkungen von wesentlichen
klimabezogenen Risiken und
Chancen (E1-9)

Quelle: DB AG, GUU
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Vergabe & Wertungskriterien
Vergabeprozess — Vorgaben BNB / Einordnung in den Bahnbetrieb

Standort-
Merkmale

Quelle: https://www.bnb-nachhaltigesbauen.de/fileadmin/publikationen/BBSR_LFNB_D_190125.pdf Quelle: Artikel ETR 05/2017, Nr. 5, S. 26 - 30 - Nachhaltigkeit und Okologie im Eisenbahnbau, Lieberenz, K.; Kliigel, S.
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Vergabe & Wertungskriterien
Vergabeprozess — Vorgaben BNB / Einordnung in den Bahnbetrieb

Klimaschutz Maturschutz

- 53.020
B 2

Spezifische Treibhausgasemissionen im Artenschutzaktivitaten (seit

2 o Vergleich zu 2006 2010) SOZIaI es
65,2 % ,
Anteil erneuerbarer Energien am DB- fessourenschun e KII ma
Bahnstrommix
® 96.7 % rund 41.500
(0 ’ scich 1 R rcen
%{9 zusatzlich larmentlastete essou Ce
Recyclingquote im DB-Konzern Anwohneriinnen (2022)

Klimaschutz MNaturschutz Larmschutz

33 Bahnhéfe ,3 mehr als 438.000
wegden bereits mit 100% 23* Baume gepflanzt in Kooperation mit dem da(
Okostrom betrieben Bergwaldprojekt eV. (seit 2009) |
Maturschutz Soziale Verantwartung
. 2.202 km
> 50 Mio. 27 %
olo . . -
Honighienen finden auf DB- 'DﬁU ) o . Larmsanierte Strecke
Flachen Lebensraum Anteil Frauen in Fihrungspositionen Das ist griin.-M e

Recycling von
Schiene, Schotter, Schwelle

https:
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Equtemehmen 2.

s BAUY INDUSTRIE

DAS DEUTSCHE DIE BAHNINDUSTRIE.
BAUGEWERBE VDB VERBAND DER BAHNINDUSTRIE IN DEUTSCHLAND EX. V

Vergabe & Wertungskriterien
Vergabeprozess

Wichtung: Preis 85%, Terminplanung 10%, Eigenfertigungstiefe 5%

Terminplanung Logistik

Hunasy ]

s R.elevar.lte Bewertungskriterien
s o eigentlich erfasst:

+ MliEnsten; Dergabe vousianage BesancsniEnagen [ Eigentertgungstiete BetenBIEGE mina. 80 %
undg velstange TSkUnetagen

+ Zusaitzlones Zelt-Wege-Diagramm (4-stlndige Zetskaia) o
Bauphase mit mindestens fogenden Gewerken:

e S | » Terminplanung

- Oberbau

>100%

Angebotsqualitit

- Darstalung SpEnpaUsEN nach ANgaDE AT

Punktwert 4
Punktwert 1 bis 3 atzli \
+ Testmisane Abnahmen durch AG (Dater. 3 Tage) [ Eigentemgungstet BetenBIEGE mng 80 % - :

+ Voriage aller gemal Regelwers zur 1SN varzulegenden Unierlagen
(Zetpunkt: 14 Tage vor IBN)

+ ODergabe TedscniUSSrECNUNg (5 WOCHEN Nacn IBN)
+PuMerzshen (Dausr S ZusamMEnnangenas Tage j Bauphase, - nicht wertungsrelevant - 8 - nicht werungsrelevant -
die i den AG verfdgoar sing)

Logistik

Punktwert 3
Punkiwert 1 bis 2 + zusatzlich . . .
= TS e —— [ Eigentertgungstit BitenBIEGE mind. 70 % ! > E‘I e n e 1‘ t'l u n St‘l e e
. - nicht wertungsrelevant - - nicht wertungsrelevant -
o
H + Freigabe AUSTINUNGSRHaNING BUCh AG (VOTgats: | Woene)
+ Elnsatzgauer gelsgebUNDENE UMbuMaSCNZ(n)

Anforderungen Punktwert 1 + zusatzlich

+ Signalischnk-Begietarbeien [ Eigentertgungstiete BrelerBIEGE mind. 60 % 5 > u S W

+ Kabelierisgearbsiian .
+Baureit Fraimacnung - nicht wertungsrelevant - R
+ Herstalung BE-Fiache

+ Neubau Signafundamants

Punktwert 2 \

Pul 1 \
T [ Eigentertgungstete BrelerBIEGE mnd. 50 % -

(In Spenpausen nach Angane AG)

+ RucKbay Obeneingstnsamente
+ Rlickbau Oberdau

+ Rflekbau Unergrund > U ] t
e e o mwe

+ Neubau Entuassenung

+Neubau Urtergruna

+ Newbau Gberbau - nicht wertungsrelevant - X -
+ noemeonanme

<100%

Angebotsqualitat

1) Mit steigendem Punktwen werden umfangreichere und detailiensre Kriterien geforden. Die jeweils volstindige Erfullung ist fir die Emeichung des zugeordneten Punkiwents rforderiich \

2) Die 3 Anteil der. . der auf die die vom Bieter bzw. den selbst oder durch L an denen diese sine
Angsbot eine tabellarische Zusammensiellung der nach diesen Vergaben in Eigenfertigung angebotenen Leistungen mit Angabe d L beizufigen L sind dert afem). Del
Nachweise zur Mehrheitsbeteiigung anzufordem. Werden die Nachweise rderung nicht fristgemat sind i i, arfolgt kei der Leistung als Eigenle

3) Nihers Eri zu den 3n die Ei Angebotes unter uf das Kriterium Te bitte er Aniage i Sete 2°

? %

- Noch nicht
wertungsrelevant
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Vergabe & Wertungskriterien
Wertungsfaktoren: Harte Kriterien

Umgang mit e .
mineralischen Logistikkonzept perrzeiten- Prozesse auf der
Ressourcen management Baustelle
| I 1
Software Software Software
\4 v v
X % X% X% %

| } | }
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0 BAU)INDUSTRIE o W DALEAHNINDUSTMIE,
Vergabe & Wertungskriterien
Wertungsfaktoren: Harte Kriterien - Prozesse auf der Baustelle

Trans-
ROtk Bauprozesse Transporte
USN Maschinenkonzept Logistikkonzept
Gleis €| Trans- [ Zwischen- [€ Trans- :
port (p Jlager/BE |— port | Aufbereitung
Maschinen und Maschinen und s-anlage -
= Baugeréte Maschinen und Verbrauche Materialbilanz
Baugerate

port

Quelle: Artikel ETR 05/2017, Nr. 5, S. 26 - 30 - Nachhaltigkeit und Okologie im Eisenbahnbau, Lieberenz, K.; Kliigel, S.

» Ermittlung Verbrauche / Emissionen

TECHNISCHE »Gewdlbebriicken der DB - Erhalt oder Ersatzneubau unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit® UH
UNIVERSITAT Prof. Kerstin Lopatta / Conrad Pelka / Silvio Kliigel Folie 11 i-h‘ Universitit Hamburg

DRESDEN ZIB Forum Raum 2: ,,Bilanzierungskonzepte CO2%// 23.05/24.05 in Berlin Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG



, BAU) INDUSTRIE e WD DIEBAMNINDUSTRIE.
Vergabe & Wertungskriterien
Wertungsfaktoren: Harte Kriterien - Prozesse auf der Baustelle bilanzierbar?

Variante 1
. -
; » Wertung der
z . . ?
. Emissionen:
: (z.B. 5.000 t vs.
8
I
P | | 10.000 t)
T f -
< ph - z o
2 urpeangeimi § 4 1] 88 28 28 B Bt >
] = oF o5l - e oH - ¥ -
E Adwrag m'| : ; ‘ g é ] ‘ il 3 g .. .
e I > Bkologische Fakt
S o I N - okologische Faktoren
. T [+ [ [ 8- s00 T wad. 98] 100 i X v @rbrauch [ 850NN i ™ |KosterZusam menseiung
o .
in Bauablaufen
T
K
—ar S o H .
: e |l TR T T s = y | » Eingangswerte
F] == = 3 z i
; = | § 5 i %‘ . 5 % § o 2
<] - el 2] | Verb h
= = §888s § jladieEs § lggg R HIBHRHH T i erpraucne:
™ e mm ) T I e Py o88ass 2 288888 B “@cc: B OME|i|F|E|3|F|fg2 8" & El
a l._,:};/ | 12114 13114 sco0 .00 nasy mas
HE = B Vo e IS T e T |g|g‘g‘3|g‘g|g‘3|g‘g g‘g‘g‘g|g B|§‘3
Al ‘__,.a-"ff"}). E R 26702 5.6 10,000 21,00 72953 150721 ‘
| o o | = 22081 70.33 o] maxg o313 ziaes: 10,000 5
& .—ff’ I/J"" a 26,702/ 108,039 10,000 3a.450] 7458y 229 800 25'0 000 A
gi ,.-"”“.‘ " E H .18 azea12i 874 savy 47,95 (SR T 200.000 :;
[ A T ¥ B 2011 25318 162.99) 0400 57.47 071 az2ea 150.000 s,
B P el P voad soon || il e v waaro| R IR O ETET 100,000 5
BE | J’j’_,,.—“’ 7068 6oty | 22641 190,68 1] st 7as%) el s 118 sn13d ssais e ; : > f: X : > ; g X ‘: X F: a & . 1
EE e }f,— A I : =EC o2 m I 1] emioy o o 2 &/ 8 & & & 8 & & = & 8| & &| K & Dieseverdrauch(l] =
e I ey ¢ K i ki i 22288 ¢g¢8 3288853818 3e
13 ¥ / e E 275,704 i R Tassy Toom @k @ w2 2k N2 o2 &2 s 5 N3 8 = oz
- 7,:;':‘ — o | 298,349 8.490/111.55 a3 @ 8 8 8 81 8 & & 88l 8 8 & & 8 8| & R| X B Dieseverbrauch gesamt [
1 1 : ] [ 50.000 %
> P oo v rawd woazrs | I I
Ll gt & ! - . . I 500.000 2
s > - sa80127.430] a12q ser.39) I 400,000 ml
i = b - : g
| a — dianaad [ q seas ml T igg,ggg &
[4] I fisnaad IS B 2B N 8 BB RN R BB BN B & 3™ 2
1 H : : g k p b g b h p ¢ S
TiLOS ‘ = — o o § S é g § g § g § E g % g 5 § = (CO? Emissionen [kg] 3
» e vy e [ L] 28 8 88 B Y 2R 2 3 & 8 2z gl 8l a )
I n © o @ o © el © ~ N N ol = @ @ w
8 R B 28 ¢ 4 88 2 2 8 9 3 8 3 8 =
Quelle: Lorenz, S. Untersuchungen und Bewertung von Verfahren zur Verbesserung anstehender Béden im Tragsystem des Eisenbahnbaus, HTW Dresden, Diplomarbeit 2017 = S5 pl dl e B Rl E o @ & & &l % ol @ » |CO?Emissionen gesamt [kg]
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Vergabe & Wertungskriterien
Wertungsfaktoren: Harte Kriterien - Implementieren in die Bauablaufplanung?

S0G-DiVA

Infrastrulctur Baustelenlings Meter

Eingleisig E| o 750
Hindemisart Pesition [m Lnge [m]

Bahnsieig E| 400 100
Hindernisse

Hingsmisart Position [m] Langs [m]

Abstellbahnhof / Gleisspeme:

Entfemung [km] Geschwindigheit [knvh]
vom Start: ! =

Entfemung [km] Beschwindighsit [km/h]
bis Ziel ! =

Sperpausenart Schichtart

Durchgehende Dausrspemung E Dreischicht E|

Arbeiten
i mit inigung und FI

Technoiogie 1 Maschine

Maschinell E RPM + SMD 80
Tesnologie 2 Baustalle

Konventionell E Verflgbar E

Bauspitzen

‘ [+

Bundsuenriging DAS DEUTSCHE DIE BAHNINDUSTRIE. 4
s (@) BAUMINDUSTRIE siptricr Y DlEsanNmousTRIE

Verbessd

§ g Ef 1: 40000 i 1:5000 } 1: 40000 g g 140000 } 1:5000 i 1: 4000 g g §
2 & g =
g £ £ g
] £
g o o &

Umbaumaschine Konventionell

B

:E

g

UNIVERSITAT Prof. Kerstin Lopatta / Conrad Pelka / Silvio Kliigel
DRESDEN ZIB Forum Raum 2: ,Bilanzierungskonzepte CO2“// 23.05/24.05 in Berlin
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Vergabe & Wertungskriterien
Wertungsfaktoren: Weiche Kriterien

>

Oko-Standards des anbietenden Unternehmens z.B. Existenz des Oko-
Management-Systems nach Norm ISO 14001 (Umweltmanagementsystemnorm)
und ISO 14064 (Verifizierung der CO2-Bilanz)

Notwendigkeit der Anlage von Baustralen zur Abwicklung der Bau- und
Transportprozesse

Beeintrachtigung des Umfeldes der Baustelle und der Transportstrecken durch
Larm, Staub, Schmutz und Verschleil an der Infrastruktur

Stoffe/Material vs. Prozesse

Wassereinsparungen
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde
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Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde

Herstellungs- & Bauphase Nutzungsphase (Betrieb) Entsorgung (Abbruch)

Al1-A5

= Herstellungs- & Bauphase

= Material (Herstellung)

= Baustelleneinrichtung

= Okologischer Eingriff, Larm...

|
Ressource / Abfall / CO,

Output

» Verkehrserhohung durch
Umleitung

» Materialaufwand

» Abbruchmaterialien

B1-B7

= Nutzungsphase
= Instandhaltung (VerschleiR)
= Einschrankungen

S (W) BAUMINDUSTRIE - EEEEEEE it WP DIEBAHNINDUSTRIE.
] ]
CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung

C1-C4

Entsorgungsphase
Material
Baustelleneinrichtung
Okologlscher Eingriff

Ressource / Abfall / CO, Ressource / Abfall / CO,

Output

» Betriebseinschrankungen?
» Lebenszyklus LCC
> Baukultur / Asthetik

Quelle: n. DIN EN 15804 “Nachhaltigkeit von Bauwerken - Umweltproduktdeklarationen - Grundregeln fir die Produktkategorie Bauprodukte”

Output/Rickgewinnung

» Verkehrserhohung durch
Umleitung

» Entsorgungsaufwand

> Wiederverwendung,
Rickgewinnung, Recycling
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde

Baustoff ~ Erdmassen/ Umleitungs- Betrieb  Abbruch P ‘7 1 ol
BE-Flache Verkehr et R o |

=2 B MY

Abbruch

Betrieb
Umleitungsverkehr
Bus-Ersatz
Erdmassen

Baustoff

[t] CO,e

B Rahmenbauwerk m Gewodlbebriicke
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde

Baustoff ~ Erdmassen/ Umleitungs- Betrieb Abbruch

BE-Fliche Verkehr 0,08t CO,/ 1t Neubau Stahlbeton-
o Rahmenbauwerk
I N
(§ 1 I
=00 OB N > 1F
(§F § 1
Abbruch
Betrieb 1 l
. > 10,/ 1t _‘ Erhalt Gewdlbe mit
Jmieltungsverkehr w Teilerneuerung durch
Bus-Ersatz Fahrbahnplatte
Erdmassen
Baustoff

[t] CO,e

-

B Rahmenbauwerk m Gewodlbebriicke
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde

Vollerneuerung mit Abriss "

Lichte Weite  Bauteile Ggeton Gg.: CO, [t] Co,[t] CO,[t]
[m] [t] [t] Beton Stahl Summe
wnddame”t * 600,0 37,0
4,34 ande 58,9 71,0 129,9
Rahmendecke 136,8 10,3
Generalsanierung mit Erhalt H
Lichte Weite  Bauteile Ggeton Gg.: CO, [t] Co,[t] CO, [t]
[m] [t] [t] Beton Stahl Summe
4,34 Fahrbahn-platte 147,1 11,1 11,8 16,6 28,4
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde

Baustoff ~ Erdmassen/ Umleitungs- Betrieb Abbruch Vollerneuerung
BE-Flache Verkehr

Tl A~ AW

Teilerneuerung:

-

Abbruch Verbau: Verbau:
Spundwand: 1,8m3**  Spundwand: -m?3
Betrieb
Erdmasse: Erdmasse:
Umleitungsverkehr Aushub/Wiedereinbau Aushub/Wiedereinbau
Bus-Ersatz Baugrube: 3075,0m?® Baugrube: -m?3
c Bbschung: 76,0m*>  Boschung: - m?3
rdmassen . . . .
o Hinterfullung: 450,0m? Hinterfullung: 47,0m?3
| B
Baustoff 28,4 Erde Transport: 2549,0m? Erde Transport: 47,0m?3
[t] CO,e
B Rahmenbauwerk Gewolbebriicke *https://oekobaudat.de/ Rohdichte:7850 kg/m? Stahl In griin: Wiedereinbau

TECHNISCHE

1 ~Gewdlbebriicken der DB - Erhalt oder Ersatzneubau unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit®
UNIVERSITAT Prof. Kerstin Lopatta / Conrad Pelka / Silvio Kliigel Folie 20 l'l U itst Hamb
DRESDEN . Bilanzi « : : niversitit Hamburg
ZIB Forum Raum 2: ,Bilanzierungskonzepte CO2*// 23.05/24.05 in Berlin Ingenieurgesellschatt fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG



funh DASDEUTSCHE DIE BAHNINDUSTRIE.
sz (@ sausinousTRIE [DB] e § osannmoustaie,

CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde

Baustoff ~ Erdmassen/ Umleitungs- Betrieb Abbruch
BE-Flache Verkehr

Tl A~ AW

Abbruch

-

3790 50
Baggerschaufeln Baggerschaufeln

Betrieb

Umleitungsverkehr

237 5
Bus-Ersatz Fahrten Fahrten
Erdmassen
Baustoff 28'4— 129,9 i = 3,3 km 3,3 km
[t] COe Deponie III] Entfernung Entfernung
B Rahmenbauwerk Gewolbebriicke https://www.oeko.de/ https://bmdv.bund.de/
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde

Baustoff ~ Erdmassen/ Umleitungs- Betrieb Abbruch
BE-Flache Verkehr

Tl A~ AW

Abbruch

-

3790 50
Baggerschaufeln Baggerschaufeln

Betrieb

Umleitungsverkehr

237 5
pus-Ersatz Fahrten Fahrten
Erdmassen Wgiggm 11,85

Baustoff | 129,50 Deponie ﬁ 3,3 km 3,3 km
[t] CO,e P Entfernung Entfernung
B Rahmenbauwerk Gewdlbebriicke https://www.oeko.de/ https://bmdv.bund.de/
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde

Baustoff ~ Erdmassen/ Umleitungs- Betrieb Abbruch| Aco2-93 &
BE-Flache Verkehr g/Pkm m 9 Mﬂ
\ ove
IEEEEE g }\ 29 km Zug 120 §1tzplatze 36 Zugfahrten
T T T

Bei 30%
Abbruch

Auslastung

Betrieb
Umleitungsverkehr

Bus-Ersatz

Erdmassen N 11,85

0,08 0000
Baustoff 2840— 129,90
] 000000
[t] CO,e
B Rahmenbauwerk Gewolbebriicke
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde

DAS DEUTSCHE DIE BAHNINDUSTRIE.
_j‘ BAUY INDUSTRIE sAuczwwae% B VEREANS O AU I DL UTSHAND

Baustoff

Abbruch

Betrieb
Umleitungsverkehr
Bus-Ersatz
Erdmassen

Baustoff

Erdmassen/ Umleitungs- Betrieb Abbruch

BE-Flache Verkehr

T8Ny

B e 66,57
m 31,352832
I 11,85
0,08
129,90
28,40
[t] CO,e

B Rahmenbauwerk ® Gewdlbebriicke

Umleitung
u. Hannover

78,9 km Zug

) Gewodlbe: 7 Tage
s Rahmen: 3 Tage

Schienen-
ersatzverkehr

108
g/Pkm

32 km Bus

\y 1296 Personen
\ = B7 Sitzplatze
35 Fahrten
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde

Nutzungsphase (Betrieb)

Baustoff ~ Erdmassen/ Umleitungs- Betrieb Abbruch| " g
BE-Flache Verkehr H

= TR N Y

Abbruch

- Sicherungsmalnahmen > O ~

— Stirnrinkverankerung > §F
- Mauerwerk-Instandsetzung > ©)
- Abdichtung/Entwasserung > ©) £&

120 (160) Jahre Betriebsdauer

Betrieb

Umleitungsverkehr | S e 66,57
Bus-Ersatz [N 13436928 o, 5503,

12§24 ©36 948 960 972 © 84 ©96 10801200

Erdmassen (,'?11'85 41 @ 83 @ 125 @
Baustoff 28,40 1295 23 @ 47 @ /3 @ 95 @ 119 @
[t] CO,e
B Rahmenbauwerk B Gewdlbebriicke 47 @ 95 @ 119 @

TECHNISCHE »Gewdlbebriicken der DB - Erhalt oder Ersatzneubau unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit* E P R UH
UNIVERSITAT Prof. Kerstin Lopatta / Conrad Pelka / Silvio Kliigel Folie 25 .xi‘l Universitit Hamburg

DRESDEN ZIB Forum Raum 2: ,Bilanzierungskonzepte CO2*// 23.05/24.05 in Berlin Ingenieurgesellschatt fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltsohutz mbH DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG



e , BAUY INDUSTRIE e WD DIEBAMNINDUSTRIE.
CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde

Nutzungsphase (Betrieb)

Baustoff ~ Erdmassen/ Umleitungs- Betrieb Abbruch

BE-Flache Verkehr

o

I .
(1 1 1
= S T = WA
1 I 1

Abbruch

- Sicherungsmalnahmen > O

- Beton-Instandsetzung > ©
- Abdichtung/Entwésserung >

: 97 z
Betrieb 2.5, 5, 120 Jahre Betriebsdauer
N 28 e 66,57

Umleitungsverkehr

Bus-Ersat; [ 13436928 . . ..., 12§24 ©36 948 960 972 © 84 ©96 10801200
Erdmassen TWSESEE 11,85
Baustoff 28,40 129,90 23 @ 47 @ 73 @ 95 @ 119 @
[t] CO,e
B Rahmenbauwerk  ® Gewdlbebriicke 47 @ 95 @ 119 @
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Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde

Entsorgung (Abbruch)

&z @5 BAUMINDUSTRIE i
° °
CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung

Baustoff

Abbruch

Betrieb
Umleitungsverkehr
Bus-Ersatz
Erdmassen

Baustoff

Erdmassen/ Umleitungs- Betrieb Abbruch
BE-Flache Verkehr

T BNy

2057

2 e 6,57
m 31,352832
w 11,85
S50 129,9C
[t] CO,e

B Rahmenbauwerk ® Gewdlbebricke

Bau- und
Abbruchabfille

227,7 Mio [t]

Ubrige Abfille

Abfallaufkom
men 2020 n.
AbfallstroOmen

414 Mio [t]

Quelle: Statistisches Bundesamt

Abfalle aus
Gewinnung und
Behandlung von
Bodenschatzen

Siedlungs-
abfdlle

Abfille aus Abfall-
behandlungsanlage
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde

Bunh ng DAS DEUTSCHE DIE BAHNINDUSTRIE. 5
s (1) BAUSINDUSTRIE eomrse R DIE PAHNINDUSTRIE.

Entsorgung (Abbruch)

Baustoff

Abbruch

Betrieb
Umleitungsverkehr
Bus-Ersatz
Erdmassen

Baustoff

Erdmassen/ Umleitungs- Betrieb Abbruch
BE-Flache Verkehr

T BNy

184t

20,57 566 58 0,53 5

8 s 66,57 Schaufeln Fahrten Deponie Fahrten Schaufeln

=

S 13,436928 5 357832 é é D 777/ III] (] W @

I 11,85 .@@ @_ -@ @@.

0,08 C—=o Ce9
R L el e T

[t] CO,e

B Rahmenbauwerk W Gewolbebriicke

lll

O

Recycling ’

Ziegel und Naturstein
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde

1r

*Reduzierung
- Umleitung
um 2 Tage
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde

» Differenz Rahmen zu Gewdlbe = 54 t CO,
» FEiche speichert 2,26 t CO2 auf 120 Jahre

> 24 Eichen auf 120 Jahre =
Kompensation zum Rahmenbauwerk

— *Reduzierung
Umleitung

um 2 Tage https://www.bundeswaldinventur.de/kohlenstoffinventur-2017/
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. ‘ DAS DEUTSCHE
wazer () BAUYINDUSTRIE BAUCEWERSE
"

Workshop: Bilanzierungskonzept CO,
Allgemeine Diskussion

Allgemeines Feedback

« Feedback aus Publikum: Wie kann man die CO2 Bilanzierung in die Planung integrieren (f. Variantenauswahl)?
« - interner carbon price / carbon cost management im Ausland

» GroRe Chance CO2-Reduzierung im Bauwesen

* Generalsanierung Gewdlbebriicken auf HLK - Chance fir hohe CO2-Einsparung

Finanzierung/Kosten

« Finanzierung/Incentivierung durch Bund fiir CO2-Einsparung wichtig (Beispielinstrumente Zinsverringerung
bei CO2-Einsparung)

 Festlegung durch DB Interner CO2-Preis (fiir gesamte Branche — Bauwirtschaft, Planer etc.)

- DB Feedback M. Wiegand- Durch Bund CO2 monetarisiert (Empfehlungen durch UBA 670€/tonne)

* ,Weniger Bauen®, Teilerneuerung - Kosteneinspraung u. CO2 Einsparung

Scopel/2/3 Berechnungen

< CO2 Bilanzierung als Vergabekriterium / Wertungsmatrix - Feedback von BW (ber detailliertes Angebot (BW -
wir sind noch nicht soweit, zu detaillierte Berechnungen Scopel/2/3, Schwierigkeit fiir Berechnungen auf Basis
von Annahmewerten etc.) - Was kénnen wir als Bahn tun?

« Scope 1/2/3 Berechnungen ist der Bauwirtschaft/Planer noch unklar (komplette Lieferkette muss betrachtet
werden) = Datenbereitstellung und Standards

- verlassliche Datenbasis fiir Scope 3 der Bahn (ggf. Scope 3 nur fiir 750+ MA relevant)

TECHNISCHE »Gewdlbebriicken der DB - Erhalt oder Ersatzneubau unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit®
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1) BAUSINDUSTRIE Rt Yy DiESAMNINDUSTRIE,
Workshop: Bilanzierungskonzept CO,
Vortragsfolien: Teil 1 Prof. Bassen

Sind Sie
Kooperationspartner
der DB ?

Slido
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1) BAUMINDUSTRIE oot G DimammeusTne
Workshop: Bilanzierungskonzept CO,
Vortragsfolien: Teil 1 Prof. Bassen

Sind Sie von der
Berichtspflicht der
CSRD betroffen?

Slido
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1) BAUMINDUSTRIE oot G DimammeusTne
Workshop: Bilanzierungskonzept CO,
Vortragsfolien: Teil 1 Prof. Bassen

Welche der ESRS
Anforderungen finden
Sie anspruchsvoll ?

Slido
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Workshop: Bilanzierungskonzept CO,
Vortragsfolien: Teil 1 Prof. Bassen

Um was geht es?

: @) BAUMINDUSTRIE e

Stand 23.05.2023

Nachste Schritte

Welche groben Schritte sind

Feedback/ LR [ CE S notig um die Idee ARG
Ziel? Was ist Aufwand (In Welchem Ansprechpartner
Bewertung aus dem . ) umzusetzen? . . .
" " der Benefit? (Klein, Zeitraum konnte fir MaRnahme
Thema/Idee Losungsansatze Fachforum . : S
) Was mittel, die Idee (freiwillige
auf einer Skala 1
i) 5 5 () verbgssern hoch) umgesetzt Experten)
wir? werden?)
Wort 1:
Wort 2:
Wort 3:
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Workshop: Bilanzierungskonzept CO,
Vortragsfolien: Teil 1 Prof. Bassen

Diskussion

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Was sollte ein spezieller
Nachhaltigkeits-
berichtsstandard fur KMU
unter 250 Mitarbeitenden
umfassen?

»,Gewdlbebriicken der DB - Erhalt oder Ersatzneubau unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit® UH
Prof. Kerstin Lopatta / Conrad Pelka / Silvio Kliigel Folie 38 5.‘-“ Universits
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, BAU> INDUSTRIE ot W DIEBAMNINDUSTRIE,
Workshop: Bilanzierungskonzept CO, Stand 23.05.2023
Vortragsfolien: Teil 1 Prof. Bassen

Um was geht es? Néchste Schritte

Was ist das Welchg. groben S.Ch“tte Sl Zeithorizont
notig um die Idee

Ziel? Was ist Aufwand tzen? (In Welchem Ansprechpartner
der Benefit? (klein, i Zeitraum kdénnte fir Maknahme
Was mittel, die Idee (freiwillige
verbessern hoch) umgesetzt Experten)
wir? werden?)

Feedback/
Bewertung aus dem
Thema/Idee Losungsansatze Fachforum
auf einer Skala 1
(niedrig) bis 5 (hoch)

Begriff 1:

Begriff 2:

Begriff 3:
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=5 (@) savsnoustrie (DB i § neameene Y
Workshop: Bilanzierungskonzept CO,
Vortragsfolien: Teil 2 Klugel

Wenn Sie an die Bauwirtschaft
denken, welche
Wertungskriterien kdonnten Sie
sich vorstellen neben den DB
Schwerpunkten
(Schwelle, Schiene, Schotter,
Usw.) ?

Slido
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, BAU> INDUSTRIE ot W DIEBAMNINDUSTRIE,
Workshop: Bilanzierungskonzept CO, Stand 23.05.2023
Vortragsfolien: Teil 2 Klugel

Um was geht es? Néchste Schritte

Welche groben Schritte sind
notig um die Idee
umzusetzen?

Zeithorizont

Ziel? Was ist Aufwand (In Welchem Ansprechpartner

der Benefit? (klein, Zeitraum kdénnte fir Maknahme
Was mittel, die Idee (freiwillige

verbessern hoch) umgesetzt Experten)
wir? werden?)

Feedback/ Was ist das

Bewertung aus dem
Thema/Idee Losungsansatze Fachforum
auf einer Skala 1
(niedrig) bis 5 (hoch)

Begriff 1:

Begriff 2:

Begriff 3:
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Workshop: Bilanzierungskonzept CO,
Vortragsfolien: Teil 2 Klugel

Wie kann die Bauwirtschaft das CO2-Kriterium z.B.
fur Maschineneinsatz, Sperrzeitenbedatf,
Rohstoffeinsatz (Recycling) mit in ein
Leistungsverzeichnis einlielfen lassen — kdnnen
Verallgemeinerungen Uberhaupt getroffen werden ?

Diskussion

TECHNISCHE »Gewdlbebriicken der DB - Erhalt oder Ersatzneubau unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit® UH
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Workshop: Bilanzierungskonzept CO,
Vortragsfolien: Teil 2 Klugel

Thema/Idee

Begriff 1:

Um was geht es?

Was ist das
Ziel? Was ist
der Benefit?
Was
verbessern
wir?

Feedback/
Bewertung aus dem
Losungsansitze Fachforum
auf einer Skala 1
(niedrig) bis 5 (hoch)

Aufwand
(Klein,
mittel,
hoch)

: @) BAUMINDUSTRIE e

Stand 23.05.2023

Nachste Schritte

Welche groben Schritte sind
notig um die Idee
umzusetzen?

Zeithorizont
(In Welchem
Zeitraum konnte
die Idee
umgesetzt
werden?)

Ansprechpartner
fiir MaBnahme
(freiwillige
Experten)

Begriff 2:

Begriff 3:

TECHNISCHE
UNIVERSITAT

»,Gewdlbebriicken der DB - Erhalt oder Ersatzneubau unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit®
Prof. Kerstin Lopatta / Conrad Pelka / Silvio Kliigel

ZIB IIPER&?(?E%‘ ZIB I 08.05.2023 ZIB Forum Raum 2: ,Bilanzierungskonzepte CO2“// 23.05/24.05 in Berlin

Folie 43

M GEPRO

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH
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Workshop: Bilanzierungskonzept CO,
Vortragsfolien: Teil 3 Pelka

Slido

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

In welchem Bereich sehen Sie
noch Vereinfachungen zu
Bilanzierung (Erfassung) von
Bauwerken aus dem
konstruktiven Ingenieurbau ?

»,Gewdlbebriicken der DB - Erhalt oder Ersatzneubau unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit® UH
Prof. Kerstin Lopatta / Conrad Pelka / Silvio Kliigel Folie 44 5.‘-“ Universits
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, BAU> INDUSTRIE ot W DIEBAMNINDUSTRIE,
Workshop: Bilanzierungskonzept CO, Stand 23.05.2023
Vortragsfolien: Teil 3 Pelka

Um was geht es? Néchste Schritte

Was ist das Welchg. groben S.Ch“tte Sl Zeithorizont
notig um die Idee

Ziel? Was ist Aufwand tzen? (In Welchem Ansprechpartner

der Benefit? (klein, i Zeitraum kdénnte fir Maknahme
Was mittel, die Idee (freiwillige

verbessern hoch) umgesetzt Experten)
wir? werden?)

Feedback/
Bewertung aus dem
Thema/Idee Losungsansatze Fachforum
auf einer Skala 1
(niedrig) bis 5 (hoch)

Begriff 1:

Begriff 2:

Begriff 3:
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1) BAU>INDUSTRIE oot G DimammeusTne
Workshop: Bilanzierungskonzept CO,
Vortragsfolien: Teil 3 Pelka

Neben den genannten

Bilanzierungsfaktoren,

warum denken Sie ist
Erhalt so schwer ?

Slido
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Workshop: Bilanzierungskonzept CO, Stand 23.05.2023
Vortragsfolien: Teil 3 Pelka

Um was geht es? Néchste Schritte

Welche groben Schritte sind
notig um die Idee
umzusetzen?

Zeithorizont

(In Welchem Ansprechpartner

der Benefit? (klein, Zeitraum kdénnte fir Maknahme
Was mittel, die Idee (freiwillige

verbessern hoch) umgesetzt Experten)
wir? werden?)

Feedback/ Was ist das

Bewertung aus dem
Thema/Idee Losungsansatze Fachforum
auf einer Skala 1
(niedrig) bis 5 (hoch)

Ziel? Was ist Aufwand

Begriff 1:

Begriff 2:

Begriff 3:

TECHNISCHE »Gewdlbebriicken der DB - Erhalt oder Ersatzneubau unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit* E P R UH
UNIVERSITAT Prof. Kerstin Lopatta / Conrad Pelka / Silvio Kliigel Folie 47 i’hl Universitit Hamburg

DRESDEN ZIB Forum Raum 2: ,Bilanzierungskonzepte CO2*// 23.05/24.05 in Berlin Ingenieurgesellschatt fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltsohutz mbH DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG



concept
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Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH
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DAS DEUTSCHE DIE BAHNINDUSTRIE. 1
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3 DAS DEUTSCHE DIE BAHNINDUSTRIE.
@) BAUMINDUSTRIE eonice R DIE BAHNINDUSTRIE.

Sanierungskonzepte Ableiten und statische Nachweisfihrung vereinfachen

Wo kommen wir her: Aktueller Umgang > Wo wollen wir hin:
26 Fahrbahnplatte
T R Bestehende
& & ) ) Gewdlbebricken
: F .
Verteilung der Teilerneuerungen ihanzietlng Bestand / Zustand in der RIL 804
in der LuFV II (2015 - 2019)

Nachrechnung

" Erhalt durch Teilerneuerung

B Abriss mit Vollerneuerung
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BAUSINDUSTRIE DB 2oics 9 2l sannmoustaic,
Umgang mit historischen Eisenbahn- Gewolbebrucken im Netz
Bruckenbestand in der LuFV III: 237 Gewolbebricken
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BAUYINDUSTRIE - EQZEEWEESE DIE BAHNINDUSTRIE.
Warum ist Erhalt so schwer ?
Ergebnisse Diskussionsrunde Publikum

ehns:h:fzﬁ g

TECHNISCHE
y UNIVERSlTAT
DRESDEN

Mit der DB Netz AG und derrrIU presden
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W 2esamumeene
Warum ist Erhalt so schwer ?
6 Schwerpunkte fur einen zielgerichteten Umgang

Nachhaltigkeits-Strategie der Deutschen Bahn

Finanzierung Bestands- Prozesse Normung Know-How Risiko
informationen

= -
- Finanzierungs- - Bestand - HOAI - EC - Lehre/Aus- - Nachweis-
wurdig - Zustand - Lph. - VOB bildung fihrung
- ,Weiter-Bauen® - Schaden - Grundlagen- - (RIL 804) - Erfahrungen - Interaktion
— — Inneres Geflige ermittlung - (WTA) — Capacity — Instand-
- Sanierungs- - Generalsanierung - Schweiz als Building in ESG haltung
wurdigkeit in Aufgaben- Vorbild SIA 269 (environmental - Kosten
- ... stellung - Nachhaltigkeitsas , social, - ..
- 3I-Gedanke pekte governance)
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