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Veranlassung

Planung und Genehmigung mit digitalem Modell.

Vertragsanbahnung, Vertragsabschluss und Vertragskontrolle mit digitalem Modell.

Überwachung der Bauprozesse vor Ort und im digitalem Modell.

Ausschluss von Fehlerquellen durch manuelles Aufmaß inklusive Vermeidung von Manipulation.

Produktiver Einsatz der Bauüberwachung durch digitale Prozesse.

Beweisbasierte Teilabrechnung der Bauleistung durch Berechnung und Historisierung im digitalen Modell.
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Ziele

Changemanagement: Digitale Prozesse in der Bauüberwachung

Objekte Teilabrechnung: Bauleistung in digitaler Form

Reduzierte Kapitalbindung (für vorzufinanzierende Bauleistungen)
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Status Quo: Klassischer Prozess

DA 11 mit 
AufmaßformelnKein Modell.

Klassische
„Planprüfung“

Analoge Prüfung

Klassische 
Buchhaltung
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Optimierung durch neue digitale Prozesse
(zukünftiger Gesamtprozess)
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Identifizieren von Optimierungsschritten

Intelligenter Digital Twin: Erstellung digitales Project-
Information-Modell für das Bauen

Digitale Erfassung des Baufortschritts: Erstellung des 
fortlaufenden IST im Digital Twin (als SSoT).

Digitale Abrechnungsvorbereitung: Direkte Berechnung 
des ∆IST aus dem bereits abgerechneten und aktuellen IST.

Digitale Abrechnung: Erstellung (klassisches DA 11) 
zusammen mit ∆IST-Modell.

1

Digitale Prüfung: DA 11 im klassischen AVA-System plus ∆IST 
im Modellviewer

Digitale Freigabe: Übergabe der unstrittige Leistungen an die 
klassische Buchhaltung

Digitale Anpassung: Anmerkungen direkt im ∆IST-Modell 
(oder BCF).
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Klassische Planung

Aufmaßblatt

2D-Plan

Aufmaßformeln

Planprüfung

Klassische Berichte

Ermittlungsliste 
Mengen, Preise

Einschnitt im Festgestein

Auftraggeber

Auftragnehmer

Folge: Einforderung digitaler Planung und digitaler Modellgrundlagen. Damit Digitalisierung beim Auftraggeber.
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Überblick Intelligenter Digital Twin:
Vollständiges Informationsmodell
Vernetzung von Informationsebene: SOLL- und IST-Mengen, LV, SOLL-Terminplan und Vorgangsmodell, IST-Erfassung, …

Unterhaltung (Facility Management)

Ökonomie und Umwelt

Mengen, Kosten (Planung)

Terminplan SOLL

Bestand und Planung (SOLL)3D

4D

5D

nD

n++D

optional

optional

optional

optional

Bauablauf IST4D 
IST

Mengen, Kosten, 
Leistungsverzeichnis (Bau)LV
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Mobil-App Web-Application

Aufmaßermittlung für den Realitätsabgleich

Überblick Digitale Erfassung des 
Baufortschritts: via App

8

Erfassung der IST-Leistungsmeldung Zusammenführung und Präsentation
SOLL, IST und SOLL/IST

Web-Datenbank
Prüfung und Freigabe der
IST-Leistungsmeldung

Datenbank
Dauerhaftes Sichern aller Daten

Berechnung IST-Modell,
Abgleich mit der Realität,
Analsyse der Baumengen3
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Überblick Digitale 
Abrechnungsvorbereitung
Leistungsmeldung am SOLL-Modell mit Angabe des gebauten Definitionsbereichs.

Auswahl für Hinzunahme 
oder Wegnahme einer 
Fertigstellung

Grün: Schon gebaut

Hinzunahme oder Abzug 
zur Leistungsmeldung
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Überblick Digitale Abrechnung

Berechnung des ∆IST (als Differenz des letzten abgerechneten IST zum aktuellen IST-Stand) und befüllen der DA 11 
aus dem ∆IST mit Verweis auf das LV.

+

∆IST (IFC) Abrechnung (DA 11)

LV
Blatt/Zeile

SOLL
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Praxisprojekte
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Pilotprojektbeispiele im Überblick

Ausbau Hafen Königs Wusterhausen – Erweiterung des 
Nordkais um 3. Umschlaggleis

Erweiterung Gleisanlage
Neubau und Verguss Gleistragplatten
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NBS Feste Fahrbahn Stuttgart – Ulm (Fildern)

Frostschutzschicht Reprofilieren und Sollprofil herstellen, 
Herstellen einer HGT auf ca. 10 km

Oberbauprojekt im Rangierbahnhof in München

Neubau einer Abstellgruppe (9 Gleise)
inkl. Weichenstraße und Zugangsweiche
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Pilotprojekt 1:
Ausbau Hafen Königs Wusterhausen
Erweiterung des Nordkais um 3. Umschlaggleis
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Lokalität

Bauvorhaben des Bundesprogramms „Kohleausstieg und Strukturstärkung“

Forcierung Umschlag Bahn-Wasserstraße, vorzugsweise für TESLA Grünheide

Reduzierung Straßengüterfernverkehr via A10/A2/A12

Entlastung der KV-Terminals Großbeeren, Freienbrink und Wustermark

TV-Terminal für Relation Atlantikhäfen - Südosteuropa
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Eckdaten

Auftraggeber: LUTRA GmbH – Hafen Königs Wusterhausen

Ausführungsplanung: Vössing Ingenieurgesellschaft

Bauausführende Firma: SPITZKE SE, Partnerschaft mit BUNTE Bauunternehmen

Ausführung 1. Teilabschnitt Ende März

Gesamtstrecke Erweiterung 3. Gleis auf ca. 1.000 m inkl. 4 Weichen

Neubau von Gleistragplatten
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Klassische Planunterlagen

Zeichnung statt Planung Lag der Baufirma nicht vor.
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Klassische Planunterlagen

Zeichnung statt Planung Lag der Baufirma nicht vor.
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Planunterlagen

Komplexe analoge Querschnitte (ohne Planung)

Keine Profile (da keine Planung)

Keine digitalen Unterlagen 
(Bauteile) Gleistragplatten vom 
Hersteller

Keine digitalen Unterlagen 
(Bauteile) Weichen vom Hersteller

Lag der Baufirma nicht vor.
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Planunterlagen

Digitalisierung Schiene S57R1

Digitale Transformation
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3D-Modell

Gleistragplatten

Trassierung

„baubare“ 
Fachobjekte

Digitale 
Informationen

Fachplanung
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Bauteile der Gleistragplatten (real)
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Bauteile der Gleistragplatten

Attribuierung der Gleistragplatten für den Bau- und Abrechnungsprozess

Welche Informationen sind 
noch relevant (für den Bau-
und Abrechnungsprozess?
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Digitalisierung der Zeichnungen

Überführung der Informationen in der Zeichnung in digitale Informationen.

Export CSV aus 
AutoCAD®

Georeferenzierung

Korrektur Blockeinfügepunkte
(ein Block je Platte)

Attribuieren (ID, Name)

Export CSV mit Lage, Drehung und 
Attributen
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3D-Modell mit vernetztem Terminplan
(SOLL)
Integration Terminplan möglich. Kann nachdigitalisiert werden.
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3D-Modell mit vernetztem LV

Gleistragplatte

Vernetzung

LV mit Kurz- und 
Langtext, optional 
mit Angebot der 
Baufirma

Vorgang im Vorgangsmodell (Vergießen).
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Start Usecase Leistungsmeldung GTP

Baufertigmeldung des Einbaus jeder GTP (oder eines Bereichs).

Klassisches 
Aufmaßblatt

Vorgang

Fachobjekt

Meldedaten
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In der App ist die 
Meldung punkthafter
(GTP) und linienhafter 
(Erd-/Oberbau)
Fachobjekte möglich

Oberbau

AZ_M1_Los-2 (29+900 
bis 53+500)     
43+455
Data Entry                       
Construction work 2
Oberbau

Beim Speichern werden die erfassten 
Daten in die Datenbank übertragen und in 
KorFin® eingelesen. Sie stehen sofort zur 
Anlyse zur Verfügung. Jede erfasste 
Leistung ist bereits zu diesem Zeitpunkt 
mit der dazugehörigen Position im 
Leistungsverzeichnis verknüpft.

fertig verlegte GPT vor der Meldung im Gesamtmodell

Zählrichtung

Oberbau

8

11

GPT – Bestand1. GPT
der Meldung

18.

Ab der ersten gemeldeten GPT 
11 neu gemeldeten Platten

Leistungserfassung mit Hilfe der 
KorFin.BM MobilApp: GTP

Direkt auf der 
Baustelle

17. 16. 15. 14. 13. 12. 10. 9.11. 8. 7. 6. 5.
GPT – Bestand
7. 6. 5.
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Berechnung des IST zu einem 
Zeitpunkt oder ∆IST in einem 
Zeitbereich
Historisierung und Auswertung zu einem beliebigen vorträglichen, nachträglichen oder aktuellen Zeitpunkt.

Geplant (SOLL) und 
gebaut (IST)

nicht geplant (SOLL), 
aber gebaut (IST)

Geplant (SOLL), aber 
nicht gebaut

Hinter Zeitplan. Vor Zeitplan. Im Zeitplan.
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Abrechnung erzeugen 1/2

Fachobjekt 
Abrechnung

Zeitspanne, 
Leistungsverzeichnis

Inhalt der Abrechnung 
(grün)Direkt berechnet aus der 

Leistungsmeldung (auch 
Segmente des Erd-/Oberbaus)
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Ergebnis: ∆IST mit Verbindung zur DA11 

Verbindung zur DA11
(Seite und Zeile)

Informationen der 
Abrechnung

Inhalte (Positionen)

Gesamter Inhalt der DA11 ist in dem ∆IST enthalten.
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Usecases Bauen mit dem LV

Bestimmung der betreffenden LV-Positionen und 
Berechnung der Mengenteile aus IST oder ∆IST
(#, m, m², m³).

Kontrolle von vereinbarten Mengen und Signal bei Unter-
oder –überschreitung.

Budgetkontrolle durch Leistungsstand bezüglich des LV.

Forecast für Mengen- und Preisprojektion.

AG: Nutzung der LV-Positionen und Mengenteile für den 
Export des ∆IST zusammen mit dem DA 11.
Ausgabe der Vernetzung der Fachobjekte zum SOLL, zum 
LV, zum IST, zum ∆IST und zum „Blatt/Zeile“ einer DA 11.

Modellbasierte IST-Mengen.

Modellbasierte Kontrolle der 
vereinbarten Leistungen.

Überschreitung? Nachträge.

Modellbasierte Abrechnung

Digitale Abrechnung

+

∆IST (IFC) Abrechnung (DA 11)

LV
Blatt/ZeileSOLL
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Pilotprojekt 2:
NBS Feste Fahrbahn Stuttgart – Ulm (Fildern)
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Eckdaten

Auftraggeber:
DB Projekt Stuttgart-Ulm GmbH

Ausführungsplanung: FCP Fritzsch,
Chiari & Partner ZT GmbH

Bauausführende Firma: STRABAG GmbH

Ausführung April/Mai 2023

Gesamtstrecke ca. 10 km,
Aussparung der BW Bereiche

FSS-Reprofilierung und HGT Unterbau
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3D-Modell: Projekt startet…
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3D-Modell: SOLL und Bauerfassung

Abschnittsweise Fertigstellung 
in impliziter Segmentierung

Die Segmentierung gibt die 
Baufirma beim Bauen vor (nicht 
der Planer).

Implizite Volumina direkt aus 
den übergebenen Daten 
(TRA/GRA, LandXML, D66)
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STRABAG

De FFB Fildern

Oberbau FFB

Zählrichtun
g

Oberbau FFB

8

11

psitiv

Leistungserfassung mit Hilfe der 
KORFIN.BM MobilApp: Oberbau



ZIB-Forum – Themenraum 5.1 –
Digitales Aufmaß Oberbau als 
Teil der Abrechnung
Bauen im Bestand

Dipl.-Ing. Dirk Lillie
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Baufortschrittskontrolle und Soll-
Ist-Vergleich

Handschriftliche Eintragungen in Papierpläne Digitale Datenaufnahme per Smartphone App

 zukünftig: digital – automatisiert – intrinsisch motiviert

derzeit nach wie vor weit verbreitet auf Gleisbaustellen
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Automatische Standorterfassung 
mittels GNSS-Tracker
Tracker - Befestigung an Baumaschinen

24.04.2023

Tracker

Stromversorgung
Netzteil oder
Akku
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Motivation während des Projektes

 Kontrolle des Baufortschritts

 Darstellung von projektstörenden Ereignissen

 Erkenntnisse über aktuelle und prognostizierbare 
Abweichungen führen zu Planungsänderungen und 
Korrekturmaßnahmen. 

Quelle: https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6860586879864188930/



im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau

Digitales Aufmaß und Abrechnung | 41

Motivation während des Projektes

 Kontrolle des Baufortschritts

 Darstellung von projektstörenden Ereignissen

 Erkenntnisse über aktuelle und prognostizierbare 
Abweichungen führen zu Planungsänderungen und 
Korrekturmaßnahmen. 

41

24.04.2023  41

Quelle: https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6860586879864188930/
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Motivation während des Projektes

 Kontrolle des Baufortschritts

 Darstellung von projektstörenden Ereignissen

 Erkenntnisse über aktuelle und prognostizierbare 
Abweichungen führen zu Planungsänderungen und 
Korrekturmaßnahmen. 

Quelle: https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6860586879864188930/
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Motivation während des Projektes

 Kontrolle des Baufortschritts

 Darstellung von projektstörenden Ereignissen

 Erkenntnisse über aktuelle und prognostizierbare 
Abweichungen führen zu Planungsänderungen und 
Korrekturmaßnahmen. 

Quelle: https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6860586879864188930/
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Motivation nach Abschluss des 
Projektes
Sofortige Darstellung des Soll-Ist-Vergleichs

Visualisierung von Ursache und Wirkung

Sofort zur Verfügung stehende Grundlage für die 

Baustellenabrechnung

Begründung von Nachtragsforderungen oder Nachtragsabwehr
Icons: flaticon.com
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Beispiele aus der DRS Alliance -
digital und automatisiert 
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Georadar für digitales Aufmaß
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Ermittlung von Schichtdicken

47
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Visualisierung und Auswertung
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Schnittstellen
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Erstellung Punktwolke als eine 
Grundlage des Digitalen Zwillings
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Schnittstellen: ProVI Daten 
visualisiert in SOG BAU



im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau

Digitales Aufmaß und Abrechnung | 52

Use case: End-to-End Maintenance

tmOS enables machine and data connectivity
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Visualisierung des Live Trackings 
des Weichenstopfens in SOG BAU
ermöglicht den automatischen Live-Daten-Abruf
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