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Veranlassung DB] A Fiiem

Planung und Genehmigung mit digitalem Modell.

Vertragsanbahnung, Vertragsabschluss und Vertragskontrolle mit digitalem Modell.

Ausschluss von Fehlerquellen durch manuelles Aufmald inklusive Vermeidung von Manipulation.

Produktiver Einsatz der Bauliberwachung durch digitale Prozesse.

Uberwachung der Bauprozesse vor Ort und im digitalem Modell.
6

Beweisbasierte Teilabrechnung der Bauleistung durch Berechnung und Historisierung im digitalen Modell.

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Ziele DB X BMm

Changemanagement: Digitale Prozesse in der Bauiiberwachung

Objekte Teilabrechnung: Bauleistung in digitaler Form

Reduzierte Kapitalbindung (fiir vorzufinanzierende Bauleistungen)

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Status Quo: Klassischer Prozess

KOR
FIN.BM
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Kalendertagen

2 : ! == Versand an Buchhaltung
r e u .
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strgen || tesunee || o e ; e L e

. | fiir Rechnung zur | MPEL
DA 11 mit | unstrittigen Leistung | ist 1. Anlage)
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EER R B KR E DR E D, von sonstigen Leistungen (Machtrige) Verprobung
« ggf. Korrektur im AVA-Programm und
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Optimierung durch neue digitale Prozesse
(zukuinftiger Gesamtprozess)

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Identifizieren von Optimierungsschritten DBJ A Eiem

-~ - I~ I -

-~ I~

=]

Intelligenter Digital Twin: Erstellung digitales Project-
Information-Modell fiir das Bauen

Digitale Exrfassung des Baufortschritts: Erstellung des
fortlaufenden IST im Digital Twin (als SSoT).

Digitale Abrechnungsvorbereitung: Direkte Berechnung
des AIST aus dem bereits abgerechneten und aktuellen IST.

Digitale Abrechnung: Erstellung (klassisches DA 11)
zusammen mit AIST-Modell.

Digitale Priifung: DA 11 im klassischen AVA-System plus AIST
im Modellviewer

Digitale Freigabe: Ubergabe der unstrittige Leistungen an die
klassische Buchhaltung

Digitale Anpassung: Anmerkungen direkt im AIST-Modell
(oder BCF).

Auftragnehmer

Klassische Planung

AufmaRblatt

2D-Plan

AufmaRformeln

Auftraggeber

Planpriifung

~N

P
Ermittlungsliste
Mengen, Preise

.

Klassische Berichte

Einschnitt im Festgestein

N

Folge: Einforderung digitaler Planung und digitaler Modellgrundlagen. Damit Digitalisierung beim Auftraggeber.

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Uberblick Intelligenter Digital Twin: DB] ] Filen
Vollstiandiges Informationsmodell

Vernetzung von Informationsebene: SOLL- und IST-Mengen, LV, SOLL-Terminplan und Vorgangsmodell, IST-Erfassung, ...

Bestand und Planung (SOLL)

Terminplan SOLL Bauablauf IST

- _J] optional

Mengen, Kosten,

Mengen, Kosten (Flanung) Leistungsverzeichnis (Bau)

— _J optional
Okonomie und Umwelt

— _J] optional
Unterhaltung (Facility Management)

— _] optional

00 im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Uberblick Digitale Exrfassung des DB] | Fiiew
Baufortschritts: via App

A&8sw Datenbank Berechnung IST-Modell,
1 . Abgleich mit der Realitat,
: : 9 Dauerhaftes Sichern aller Daten Analsyse der Baumengen
> u (LOUD?E’R\H(ES | P e KO R ©
- = bty ¢ > FIN
} >
AufmaRermittlung fiir den Realitatsabgleich T e
Kiew Mobil-App ® > A& Web-Datenbank Kiisw Web-Application
Erfassung der IST-Leistungsmeldung Priifung und Freigabe der Zusammenfihrung und Prasentation
IST-Leistungsmeldung SOLL, IST und SOLL/IST
S
KOR®
FIN.BM
Lestunpertassing
Fotodokumentaion
 ageh
- Premrepors
 Komake
—

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Uberblick Digitale
Abrechnungsvorbereitung

Leistungsmeldung am SOLL-Modell mit Angabe des gebauten Definitionsbereichs.

VIA IMC \7

Auswahl fiir Hinzunahme
oder Wegnahme einer
Fertigstellung

Hinzunahme oder Abzug
zur Leistungsmeldung

DB

A Fiiem

= Deckschicht (OPA) BAB-km 221+000 bis 224+ 600

Name
Infe
Ersteller
Erstellung
Bearbeiter
Anderung
Objekttyp

TO Fahrbahn
LO Station Anfang
LO Station Ende

AC Volumentyp
MM Langenwert 1
MM Langenmessmethode 1
MM Flichenmessmethode 1
MM Volumenmessmethode 1
MM Volumenwert 1
VO Definition oben
VO DZ oben
VO Definition unten
VO DZ unten
AL Seite Volumentyp
MM Flachenwert 1

Deckschicht (OPA) BAB-km 221+000 bis 224+600
Hier kann eine Information hinein

WVGE

2020.04.18, 00:08

WVGB

2020.08.13, 15:14

TsfLOOPVolumeline

BAO1 Kassel

221+000
224+600

Deckschicht

3600
Lageplanldnge

0
Tetraederzerlegung
2156.15628

50

52
0

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Uberblick Digitale Abrechnung

DB

AFN

Berechnung des AIST (als Differenz des letzten abgerechneten IST zum aktuellen IST-Stand) und befiillen der DA 11

aus dem AIST mit Verweis auf das LV.

®

-BM

B-"- @ = BiMvision 2.27.1 - DA\ Glistragplatten.fc 2 - B x 1104030040 Plate 911 = 0021E9
ANSCHT | OBIEKTE  ABSCHNTIE  BEMESSUNG  ANDERUNGEN  PLUGINS 1104030040 TEST_IB_W 911 Bestandsbr..ke 0021C3
Me » X ¢ FH T :::jl D ¢ G v m ’ B R 1104030040 - TEST_IB_F o1l Bestandsbr..ke 0021C4
Qi P DS | Zom  Zughen fugmeds | G L e jnke Rkt | Opionan [ESUES Miine | Zuricksezen | Ny Aleleschen 17 e | o ee Dot 1104030040 TEST_IB_F 9}1 Bestandsbr..ke 0021c5
w tomen S eschoss vescieben o Sare e . 1104030040 - TEST_IB W 911 Bestandsbr..ke 0021C6
L) Ll — 1104030040 - TEST IB_F 911 Bestandsbr..ke 0021C7
yorw— _IB_.
I L = =y 1104030040 - TEST_IB_F 911 Bestandsbr..ke 0021C8
Y el e 1104030040 - TEST_IB W 911 = Bestandsbr..ke 0021C9
CIm 1104030040 - TEST_IB W 911 Bestandsbr..ke 0021D0
D e 80 1104030040 - -TEST _IB_W 911 Bestandsbr..ke 0021D1
Egeschafien | standot | Kassiizenng | sesehungen 1102050040 tael 15 F - » 00210
= B 1104030040 - TEST_IB_W 911 Bestandsbr..ke 002103 G
e e TSRS 1104030040 - TEST_IB_W 911 Bestandsbr..ke 0021D4
gy ebdaSenertony 1104030040 - TEST_IB W 911 Bestandsbr..ke 0021D5
Plo— 1104030040 - TEST IB W 911 Bestandsbr. ke 002106
' —> P 830040 - TEST IB F 911 = Bestandsbr..ke 0021D7
o D . TEST_IB W 911 Bestandsbr..ke 0021D8
Tos e Blatt/ze”e TEST_TB_W 911 = Bestandsbr..ke 0021D9
Fi Tos e TEST_IB_W 911 Bestandsbr..ke 0021E0
o o 0040 - TEST_IB F 911 Bestandsbr..ke 0021E1
inksi 110403oo4i TEST_IB W 911 Bestandsbr..ke 0021E2
 Amendungszuordnun Arwedingszuorcung 4 11040300 TEST_IB_F 911 Bestandsbr..ke 0021E3
> _IB_
s 1104030040 - TEST_IB_F 911 Bestandsbr.ke 0021E4
e ot 1104030040 - TEST_IB_F 911 = Bestandsbr..ke 0021E5
Mopsindshry [z 1104030040 - TEST_IB_W 911 Bestandsbr..ke 0021E6
PSRRI coserictire 1104030040 - TEST_IB F 911 Bestandsbr..ke 0021E7
T . 1104030040 - TEST IB F 911 Bestandsbr..ke 0021E8
o s msoravs 1104030040  TEST IB F Bestandsbr..ke 0021E9
= Trassenobjekt Bestandsbr..ke 0021F0
Toraoan __rorsn

AIST (IFC) g

0022A0

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Praxisprojekte

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Pilotprojekthbeispiele im Uberblick DB ] Eem
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Ausbau Hafen Konigs Wusterhausen - Erweiterung des
Nordkais um 3. Umschlaggleis

Erweiterung Gleisanlage
Neubau und Verguss Gleistragplatten

SPITZKE

EUROPEAN CLASS

NBS Feste Fahrbahn Stuttgart — Ulm (Fildern)

Frostschutzschicht Reprofilieren und Sollprofil herstellen,
Herstellen einer HGT auf ca. 10 km
STRABAG

Oberbauprojekt im Rangierbahnhof in Miinchen

Neubau einer Abstellgruppe (9 Gleise) m

inkl. Weichenstralle und Zugangsweiche

LEONHARD WEISS
BAUUNTERNEHMUNG

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Pilotprojekt 1:
Ausbau Hafen Konigs Wusterhausen

Erweiterung des Nordkais um 3. Umschlaggleis
i ——

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau



Digitales AufmaR und Abrechnung | 14

SPITZKE DB KOR®

Lokalitat

Bauvorhaben des Bundesprogramms ,,Kohleausstieg und Strukturstarkung®
Forcierung Umschlag Bahn-Wasserstralde, vorzugsweise flir TESLA Griinheide
Reduzierung StraRenguterfernverkehr via A10/A2/A12

Entlastung der KV-Terminals Grol8beeren, Freienbrink und Wustermark

TV-Terminal fiir Relation Atlantikhafen - Stidosteuropa

Hafen
Konigs Wusterhausen
Wildau

weiterbilden/studiengaenge/verkehrssystemtech
nik-b-eng/neuigkeiten/exkursion-hafen-kw-2019/

https://www.th-wildau.de/studieren-

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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SPITZKE DB KOR®

Eckdaten

. Auftraggeber: LUTRA GmbH - Hafen Kdnigs Wusterhausen
Ausfuhrungsplanung: Vossing Ingenieurgesellschaft

Bauausfuhrende Firma: SPITZKE SE, Partnerschaft mit BUNTE Bauunternehmen
Ausfuhrung 1. Teilabschnitt Ende Marz

Gesamtstrecke Erweiterung 3. Gleis auf ca. 1.000 m inkl. 4 Weichen

Neubau von Gleistragplatten

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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SPITZKE DB Eﬁ)l{lz@BM

Klassische Planunteriagen

Zeichnung statt Planung Lag der Baufirma nicht vor.

_ LA -
im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Klassische Planunterlagen

Zeichnung statt Planung

E%qusicht M

Lag der Baufirma nicht vor.

SPITZKE DB Eﬁ)ﬁ@BM

AnSCniuss |ate 1>

\ir FA e, P Y e N T S N B S S S S8 oy
"
3 |
| g . e it e 5 5 = i
A p— ey S SR 2 e e 1. . 5 ZOFPV PR (S Sy p— | g S S S bt — - - =
t / = .- 0 i, !
: i ; H
1 = —
o oz oo Page Fame Prsm | oo porme DT U - = e — <
T : oo 58 o e
= i —
- ——-H-H~=F - e ol s = {: - :."._F'T — A
— G 1 —
U ke
[ S———.
Haub oy
Halakragplatien
Legands
=1 Besland =1 Entwiesrung
= = Bustendatrasalinng
3 Abbruch = kv-Laitungan
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SPITZKE & KOR®
Planunterlagen SPITZKE® (DB

Komplexe analoge Querschnitte (ohne Planung) Lag der Baufirma nicht vor.

Querprofil 02 (G 01.1) ke @ Keine Profile (da keine Planung)
G+ 50w ‘ ? . Legende
alte Kaiarifage (Bereich Stahlbetonbohlen) i i i £33 Bestand . . e
mit vergesetzter Spundwand und neuem i | 26 em Beton C 30/37 XFi 2 32 em Cleistragplatte E= Riickbau Kelne dlgltalen Unterlagen
Glei i il fg‘ WA HGT gi [~ 3 cm Hartsteinedelsplitt als VP—Anker 30°
~ e £ Frenaianm L v 0on o 126 (Bauteile) Gleistragplatten vom
” cm : S 15 cm HGT Varspannkraft: |Pskx u gp
i FE:I)VQOC"?EO\""}%'QSMN/ . 25 cm RCT 0/32 668,1 kN
i anum &, m E V205120MN/m? PI
i D FRO20,98 E:V20345MN/{nT 50())??5&28,95 VB-Anker 40° | Herste”er

I .
Kantenpoller Varspannkraft: |Pskx
Ii
! 3.10 nou siche 647,7 kN
[ 1.40 b.4 . 1.90 471 Detailplan .

—y
e

Keine digitalen Unterlagen

+ .
i . g L ] Rggue”ckgllech Spundwandkopf
1] SO+ 388 /siehe Detail |

7 L § B 2 7 7 . .
e - L0, (Bauteile) Weichen vom Hersteller
‘ L 1 jass {genaue Lage — slehe Grund|
U] g Vi ’
| 7
' 7] ~ - T ] VZT *g2.81
BT |sssssmassses sisesessisa] g |
W AEW +
& s, 2, = =
=
20kV—Leit ) \Amkerplutte und Kopf =l
S —— siehe Detailplan Detail I
N sichern X 'y E
37(3’11‘%} >i‘ ;‘HX t‘f‘bhsso_ . Verpressanker (30%) o A B
agerbeton Verflllung Uber Sicke Spannstahl St1570/1720; L T~ zweilagige Verfiillung mit
1 AO= 17.00 m; a = 2. m i Magerbeton
mit 5 Litzen je 140 mm® ¥4 !
und Verpressk&rper 55” e 2l
LVPO=_8.00 m; ¢ 150
mm >
Sohlhefestigung (Kolkschutz), ]
i _Lyz= Breite = 7,00 m, Tiefe =
T Q0,50 m
W % Spundwand AZ 19-700 .
(ArcelorMittal) L = 14,50 m i
zweilagige Verfiillun Spundwand AZ 19-7 (L = 13,00 m (QP 01.1)) i
mit Magerbeton (ArcelorMittal) L = 1 oder gleichwertig -
oder gleichwertig 5
Verpressanker (407) - k1
Sponnstohl St1570/1770;
I, A0= 17.00 m; Im Bereich »
von Pollern ]
mit 7 Litzen je 140 mm?® A
und Verpresskdrper
IVPO= 8.00 m; 2 = 150 4
mm a3
kY ] '
i o ]
' +20.28 - 5
+21.78 (P Gk t + ™ frso

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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SPITZKE & KOR®
Planunterlagen 2 iieE (DB A Eaw

. . ) . <7 = =nl.,Q" ol =11 -B"2?>
. Digitalisierung Schiene S57R1 B yorsonr1.0% encoding=rutt-s
<railmodeller:>
<railforms>
25 i / VEFQUmeFtEI = <railform type="3" name="857R1" info="Schienentyp S57R1"
/" Gantrex 035 0. 4 height="0.182" mirroring="true">
/ <d T="-0.075" Z="-0.182" TX="0"/>
SO +34.86 , <d T="-0.006" Z="-0.167" TX="0.05"/>
<d T="-0.043" z="-0.033" TX="0.15"/>
[/ <d T="-0.043" z=""
o <d T="0" z="-0.¢ Digitale Transformation
//"“‘ <d T="0.038" Z="-\
7 <d T="0.07" Z="-0.005" T¥="0.7"/>
A <d T="0.084" Z="-0.005" T¥="0.725"/>
e <d T="0.069" Z="-0.054" T¥="0,775"/>
<d T="0.006" Z="-0.167" TX="0.B5"/>
<d T="0.075" E="-0.173" TX="0.9"/>
<d T="0.075" E="-0.182" TH="1"/>
L </railform>
L </railforms>
L </railmodeller>
L</asdatafile>
g ¥ = E T 2 2

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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SPITZKER KOR®
3D'M0d€" SPIZKER  [DB] A Eriliam

A B 4
e I = Flachen Varianten Schall Termine Kollisionen Analysen BIM-Center
Datei Umgeb: L Ansicht B = x 4 = € £ iherm e Ry E o o # |||
m 1 = i
Q - L[] len @ % B T
@ Wolken q Name 633-73
- & FM Digitales Gelandemodell K Info. 110443 _TYP1
@ pam Q — > Ersteller WowWY
- v FM Stadtmodell .« o “tellung 2205.2023
@ Stadtmodell LaD2 q D]g]ta] e e T=iP0
- 4 FMBewuchs . aobjekt {FE2E4353-171E-43C0-B0S8-6E64526FEQ2B)
© Vegetation 9 I n for m at‘l 0 n e n achobjekt {70046C0C-1CB8-TBCC-D34C-20SABAFDAESS}
+ o FMKB - Anwendungszuordnung
. FMM Kaimauer = e s APP App korfin
+ o FM Trassierung Straie - Trassenobjekt
- 4% FM Trassierung Bahn TO Fahtbahn 5334 rechtes Streckengleis
€ 530 Kilometrierung - Punktobjekt
- > 5334 rechtes Streckengleis PO Lagesystem absolut (nach Norden)
@ Schienen 0 / POX 407444.63335
- &5 531Alinkes Streckengleis .z b | POY 5796042.7443
@ Schienen “i P PO Hohensystern Gradientenhahe
- & 53 7 POZ 0
@ Schienen bau bal‘e - Modellobjekt
- & 645w » MO Lageplandrehung ~ 235.1011
Schienen 1 k MO Bauteil GTP_TYP1 TN110443
. oo Fachobjekte
- & 4T48W > f ——— T ——— — - Position
@ Schienen g & 4A . " Station @0-449.880 (0-000)
- o FMGTP Koordinaten 406886.44, 5795502.04
- 4 Gleistragplatten Hohe (links) (Abstand) 3484m
- v Bauabschnitt A - Querprofil
+ 4 Weiche 43 Radius -190m
- v 110843 Typl Langsneigung (links) ~ -0.034 %
® 6335 ° - Trassierungslinie
@ 633-13 e Lange (total) 966.03 m
@ 633-01 ° Lange 3D (total) 966.03 m
@ 63320 L
@ 63337 L] - Punkiobjekt
LOEER ) L] Schreibschutz m]
® 6332 L] Importschutz m]
@ 6331 LR Revidiert m]
® 6336 eeq > Name 633-73
© 6337 e Info 110443 TYP1
@ 6332 eeq S0 Transformation
@ 6339 .y :; COnonaRsT Km= @0+352.08m= @0+922.080  km= @0+972.118m= @1+013.118 km= @1+18282@ 1+191.560 kn=@1  Fape
& 63310 s P =32 - - - G NW=LE =228 m e MW schicht
@ 6314 eeq R w du:’_;;:m T80 m Ms.ﬁ 16 icht (QP) 0
633-15 eeqg o 3 ~struktion
- i B Trassierung =
® 63317 e q 2 aspezifik -
© 63318 eeq ﬁ Trassierungslinie 533A rechtes Streckengleis
@6z e [ Lagesystem absolut (nach Norden)
© 63323 eeq [} W \[\fl\'\ Mullpunkt (absolut) 407444,63335, 5796042.7449
© 633-14 seq W - Richtungspunkt (sbsolut) 0,0
@ 633-25 o0 q . mfm”\/ i . - - — . o ' . T e ; T V) \ " MV”\ eenti S \ i i He ~
@ 63326 eeq - “ S A B T T AT d TR T ¥ f{ T i i T b0 > e 7 z = =
@ 633-30 LI N i P I Skalierung X 1
® 633-31 eeq {f Skalierung ¥ 1
© 63 seq 8l o Skalierung Z 1
@ 63333 eeq W”WW jlwi Drehung um Z (Lage) 2351011
- .
: :;:-3: L] 3 @0+449.33@0+499.875 @04;};;:/0 @0+599.537 @0+ @770-&799‘537 @0-&849_25437 N @0+899.537 @0+949,537 +9:99237: @1+049.537 - @|1¢099.?7 ":@1*‘]4?3;5_37 " @1*199.[4:1" @1+248.056 @1+296.904 @1+346.656 @1+396.656 g::::: ::: g
@ 63339 & o [Kimmung (LP) " Gradiente (iinks) (Referenz)  Uber  re P~ rigk Geldn T, {etsnde]
Ausschnitt (407419.82, 5795886.28, 86.4 ) - (407430.11, 5796031.87, 32.24) Meldung fertig.

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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o o PITZKE
Bauteile der Gleistragplatten (real) e (DBl A ENeu

AT
.
L 1=
) T
's

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau



Digitales Aufmal und Abrechnung | 22

Bauteile der Gleistragplatten WAER DB A Eem

Attribuierung der Gleistragplatten fiir den Bau- und Abrechnungsprozess

Modellauswahl 0o X

Q Ressourcendatei Gleistragplatten.res

R -ID GTP_TYP_7_R_WEICHE_GTP
- KW_Nordhafen buildings essourcen _TYP_7_R_! A

+ [ Stadtmodell

- Gleistragplatten
0 Typ 1L Weiche GTP
) Typ 1R Weiche GTP
0 Typ 2L Weiche GTP
) Typ 2 R Weiche GTP
0 Typ 3 L Weiche GTP
) Typ 3 R Weiche GTP
0 Typ 4L Weiche GTP
) Typ 4 R Weiche GTP
) Typ 5L Weiche GTP . \
) Typ 3 R Weiche GTP e I N
@ Typ6L Weiche GTP . 9 on
) Typ 6 R Weiche GTP
) Typ 7L Weiche GTP
o
) Typ &L Weiche GTP
) Typ &R Weiche GTP
) Typ 9L Weiche GTP
) Typ %R Weiche GTP
) TypS1GTP
:gz:@g Welche Informationen sind
@ Typs4LGTP noch relevant (fiir den Bau-
© TypseRGTP und Abrechnungsprozess?
@) TypS3GTP
) Typl TN110443
) Typ2 RAR TM111281
) Typ2 TN111291
) Typ3 RALTN111292

Verbergen oK Abbrechen

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Digitalisierung der Zeichnungen

SPITZKE

EUROPEAN CLASS

KOR
FIN.BM

Uberfiithrung der Informationen in der Zeichnung in digitale Informationen.

0 2600 - M

T R
12

12. 12

Datel Start Einfiigen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen  Ansicht
S AT Calibri Lo A A =g &

[13 kopieren +

Automatisieren

25, Textumbruch

Hilfe

Standard

sy 2600y 2800
BT 12 12 12 12
£ suchen

B B

Gut

Neutral

=3 = H

Einfiigen KU-|EH A A . e % o ) 8 Bedingte  AlsTabelle  Schlecht —|  Einfiigen Loschen Format
v <Y format bertragen == = Verbinden und zentreren @~ % @ 20 | Formatierung + formatieren v o - v @loschen~
Zwischenaolage [ Schriftar: [ Ausrichtung N N Formatvorlagen Zeller
TS5 - S| 633
A B C D 3 F G < L M N o o] R s
1 PaintOkjects 1
2 BASEID  BASE_Name 3ASE_Info PO_STEX PO_SITEY HEIGHT Type HEIGHT_Heigl SCALEROT_ScSCALEROT_ScSCALEROT_Sc SCALEROT_R¢SCALEROT_RcSCALEROT_RcAUTOCAD_So AUTOCAD_HePO_Type  BASE_PATH COMPONENT COMPONENT REFEREN

3 84354244-E11111291 TYP2 111261 TYP2 407298,565
4 16C1C851-F1i111201 TYP2 111261 TYP2 40729498
5 | 1BA3EB03-BC 111291 TYP2 111261 TYP2 407313431
5 138CB883-DE 111201 TYP2 111281 TYP2 407309,746
7 £2EAFBFS-E51111291 TYP2 111261 TYP2 407328,196
8 ASEE3732-131111291 TYP2 111261 TYP2 407324512 57959198 GradientHeigt
9 (QE87C102-5A 111291 TYP2 111291 TYP2 407357,728 5793952,62 GradientHeig!
10 F3620E29-77:111291 TYP2 111261 TYP2 407354034 5795048,98 GradientHeigt
1 9BEEOB4Z-E6 111291 TYP2 111261 TYP2 407342,952 579503803 GradientHeigt
12 075B431C-DE 111291 TYP2 111261 TYP2 407339278 5795034,39 GradientHeigt
13 FEOIEL27-55110443_TYP1 110443 TYP1 406981486 57955808 GradientHeigt
14 FF5480C6-171110443_TYP1 110443 TYP1 406988876  5795588,1 GradientHeigt
15 4FFEEBOF-OC 110443 TYP1 110443 TYP1 406988,859 579558809 GradientHeigt
76 FOCSACDD-11110443 TYP1 110443 TYP1 406985,185 579558445 GradientHeigt
17 AG9B10C2-79,110443_TYP1 110443 TYP1 406985178 579558444 GradientHeigt
18 F425201A-90:110443_TYP1 110443 TYP1 406981493 57955808 GradientHeigt
49 1DNCATEOLCE 111297 TYP3 111707 Tyd2 4NRD0? 4R) 5705501 £ GradientHeish

5795894,25 GradientHeigt
5795890,61 GradientHeigt
579590885 GradientHeigt
5795905,2 GradientHeigt
5795923,44 GradientHeigt

o

1

1

1

40,6617
224,6617
40,6617
224,6617
40,6617
224,6617
404,6617
224,6617
40,6617
224,6617
204,6619
224,6619
£04,6619
124,6619
£04,6619
224,6619
404 GE1Q

o

0 2022-076-00£ #6E97
0 2022-076-00£ #6E96
0 2022-076-00£ #6E95
0 2022-076-004 #6E94
0 2022-076-00£ #6E93
0 2022-076-00£ #6E92
0 2022-076-00A #6E9L
0 2022-076-00£ #6E90
0 2022-076-00A #6ESF
0 2022-076-00A #6ESE
0 2022-076-00/#6D6D
0 2022-076-00#6D6C
0 2022-076-00/#6D6B
0 2022-076-004 #6D6A
0 2022-076-00#6D69
0 2022-076-002#6D68
0 2097-076-002 HENET

TsfPO
TsfPO
TsfPO
TsfPO
TsfPO
TsfPO
TsfPO
TsfPO
TsfPO
TsfPO
TsfPO
TsfPO
TsfPO
TsfPO
TsfPO
TsfPO
TfPO

Gleistragplats Componen:
Gleistragplats Component
Gleistragplats Component
Gleistragplat Compenent
Gleistragplats Component
Gleistragplats Component
Gleistragplat: Companent
Gleistragplats Component
Gleistragplats Component
Gleistragplats Component
Gleistragplats Componen:
Gleistragplats Component
Gleistragplats Component
Gleictragplat: Companent
Gleistragplats Component
Gleistragplats Component
al

trapnlat Campanens

GTP_TYP2_TNG33A
GTP_TYP2_TNG33A

Ausfillen v

> AutoSumme v A?

Sortizrenund Sucher urd
Auswahlen ¥

Filtern v

Bearbeiten

Datenanalyse

: . Georeferenzierung
. Korrektur Blockeinfligepunkte
o e (ein Block je Platte)
. Attribuieren (ID, Name)
. Export CSV mit Lage, Drehung und
Attributen

Export CSV aus
AutoCAD®

AbsoluteToNorth

GTPJVPZJI{ 633A | AbsoluteToNorth

GTP_TYP2_TNG33A
GTP_TYP2_TNG33A
GTP_TYP2_TNG33A
GTP_TYP2_TNG33A
GTP_TYP2_TNG33A
GTP_TYP2_TNG33A
GTP_TYP2_TNG33A
GTP_TYPL_TNG33A
GTP_TYPL_TNG33A
GTP_TYPL_TNG33A
GTP_TYPL_TNG33A
GTP_TYPL_TNG33A
GTP_TYPL_TNG33A
TP TYP2 RAR32A

AbsoluteToNorth
AbsoluteToNorth
AbsoluteToNorth
AbsoluteToNorth
AbsoluteToNorth
AbsoluteToNorth
AbsoluteToNorth
AbsoluteToNorth
AbsoluteToNorth
AbsoluteToNorth
AbsoluteToNorth
AbsoluteToNorth
AbsoluteToNorth
Ah<alnteTaNArth

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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s o PITZKE
3D-Modell mit vernetztem Terminplan >"'“"% DBl A F{aw

(SOLL)

Integration Terminplan moglich. Kann nachdigitalisiert werden.

T Bunte KW Lutra SBAP Index 2 131222 Plan 2 160123 final.pdf - Adobe Acrobat Pro - x
Datei Bearbeiten Anzeige Fenster Hilfe 5
&

aErmllen"@t@ E}@@[ﬁyl}@) L
E‘” | @ ‘ _ + Werkzeuge | Kommentar = Freigeben

o= A
————
g ot —
2 Kz i
g e ——
g o ma
o o Jom
ppa= o
5 3 o
- : — - o
= -~
s - ,
 — = 5 3
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: g ot e et
P m— _ Lo -
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- | o -
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e
S — Sk o s
o
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e
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pommh
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bopataiiad
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——
——— =
— e
=
=== —
e 310201 — \
e
L R
_— -
f-— S o ) 3. | £
-
-
T — .
s
1189x M1 mm < >
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3D-Modell mit vernetztem LV

SPITZKER

EUROPEAN CLASS

Korfin D 4.7.2.0 BETA [ KW_Nordhafen LM |

Datei

Umgebung

@ 63358

@ 63261

® 63371
® 6z
® 3373
® 3371
@ 63375
@ 63276
® 8377
O 53379
@ 63380
@ 6231
® s382
© 63383
O 53384
@ 63385
@ 63336
® 47181
© 4182
@ 483
- & 111292Typ3
@ 633255
© 533254
® 633247
@ 63225
O e33-230
© 633238
© 633231
@ 633230
® 3323
© 3322
© 833215
© 633214
& 63207
® 633-206
© 633199
O 633198
® 63191
@ 833190
© 633183
© 633182
@ 62175
© 63317
© 633165
® 633164
@ 632157
§ 633156
© 633149
© 33148
@ 633141

Ausschnitt (407479.71, 5796082.99, 51.14)

Ansicht

BRXU

DD DDDDLDOLLOOOYPOOLDOLDLODDD

/

s cummscuians
- apREnm

ROl 0 Y L7321 TS ORI G 7 13110
NW=3483 mNW=3485m _ NW=31 85 mNW=34.83 m
7 05 %0 /g 0%0 25 50 oy

W om W sioasm W _a0;n W

o 9%0
407526

0%0
1389805

Konstruieren  Modellieren

Messen

Gleistrag

Attribuiel

003

e
1%0 0%0 |
11698 m < 0708w

e
i it

] 5

L d
_@0-549.560 @0-599.557 @0+649.537 @0-699.537 @074
(links) (Referenz)

e =
537 @1-149.537 @1-199.461 @1-248.056 @1:296.904 @1+346.6!
S e o B

56 @1-396.6!
(Gelande)

DOPDOLDOLDOLODLDODDOOLLDOLOLDOLLDD

7 @0-799.537 @0-349557 @0-399.537 @0-049537 @0-999.537 @1-049537 @1+
ighei w figheits -(3D)~  Gelandehohe

°
- (40744184, 579606399, 35.13) Meldung fertig

Vorgang im Vorgangsmodell (Vergiel3en).

ernetzung

Leistungsverzeichnis

3.4100

3410

Schiene § 49 lasen,

LV mit Kurz- und

hiene 5 49 aus

Transport zum
Container des
AGSchiene 5 49
lasen,

Fahrschiene § 49 aus
Kieineisen Iasen, sammeln, laden. Kieineisen Iasen, samp

Langtext, optional

Verschrotten vor der Verladung auf max. 6 m Stiicke

Transport zum
Container des AG

m Stiicke zu tr

Container des AG abladen.Stahlschrott fardern und im

Baustellenbereich in Container des AG abladen.Abgerechn:
wird nach abgé

mit Angebot der
Baufirma

Schienenlange.

farschiene S 49, 8-teilig frei Baustelle liefern.Schiene S 49, 8-teilig frei
terial:

ussbleche
Baustelle liefern. b erzinkte
verzinkte
ligfern Befestigungsschrauben MBx
30Bedar: 1 Satz pro Gleistragplatte - EndeBedarf: 1 Satz pro
Gleistragplatte - Ende(1 Satz bestenand aus 4 Blechen). (1 Satz
bestenend aus 4 Blechen], Montage wird bei der Verlegung der
Gleistrag-Montage wird bei der Verlegung der Gleistrag-platten
vergutet platten vergutet.
Pl /Unterl PI /Unterlage fiar aus einerPl Interlage fir 1650 m® o 0
fir Gleistragplatten  Gleistragplatten aus einer2-3 cm starken Hartstcincdelsplittbettung
herstellenPlanum/U  der2-3 cm starken Hartsteine delsplittbettung derkomung 2-5 mm
nterlage fir herstellen Ko tell auf der
Oberflache auf der Oberflache Eu2 >= 120
herstellen MN/m2.Ev2 >= 120 MN/m2.
fiar far far 4 261 [ [
Kopfschienen 49 €1 E1 Spur 1435 mm 43 E1 Spur 1435 mm gem. Zulassung des
fir Spur 1435 Eisenbahn-Bundesamtes, gem. Zulassung des
i h h bemessen bewehrt fiir
fir 1 X isch bemessen bewehrt fiir
EifarSpur 1435 Schienenverkehr gem. LastbildLM 71 der Deutschen Eahn AG und DIN
mmfrei Baustele  F8101, LM 1 und LM 2 LM 71 der Deutschen Bahn AG und DIN F8 101,
ligfernfrei Baustelle LM 1 und LM 2 (SLW 60), unter der Voraussetzung einer vollfiachigen
ligfern Lagerung auf einem gut tragfahigen und i
Unts d (Ev2 > = 120 60), unter der
einer volflachigen Lagerung auf einem gut tragfahigen und
setzungsunempfindlichen Untergrund (Ev2 > = 120
MN/m2)Schienenbefestigung: “W" gem3t Vorschrift der DB AG, inkl
i "W gema Vorschrift
der DB AG, inkl KunststoffzwischenlagenOberflache:
Oberflache: a9E
49 E1Regelspurmak: 1.435 mmRegelspurmak: 1,435 mmHohe
Widerstandsfahigkeit gegeniber Frost und TaumittelHohe
Widerstandsfahigkeit gegeniber Frost und TaumittelGriffigkeit: » 62
igkeit: > 62 5| der Platten: ca.
2,40 mreite der Platten: ca, 2,40 mirapezfarmig far Gleisbogen
geeignet.trapezfrmig fiir Gleisbagen geeignet.
(Ks5) (KB} 281 ] ]
he furschiene S 49 frei Baustelle liefern.Schiene S 49 frei Baustelle
liefernkupplungsse  lifern.Material: St 37 feuererzinktMaterial: St 37
hutzbleche liefern 1 stuek pro - 1 staek
pro Gleistragplatte - EndeMontage wird bei der Verlegung der
Gleistrag-Montage wird bei der Verlegung der Gleistrag-platten
vergutet platten vergutet.
Gleisabschluss Festprellbock einbauen, einschl, GSPO-Signal Festprellbock einbauen, 1 [ [
sinbauenGleisabsch ~einschl, GSPO-Signal.Einbau als des zusa
luss einbauen als Gleisabschluss des zusatzlichenGleises bei km 1,4-01.Gleises bei km
1,4-01 Prellbock aus Stahl mit Holzbohle. Prellbock aus Stahl mit
hi im i im
Prellbock Prellbock
hl. aller
aller erforderlichen Befestigungsmittel
Zulage zu Zulage 2u 2u g 1 o [
einer Glei: 2ur q einer
Aufnahme eines  zur
FestprellbockesZula
gezu
Gleistragplatten /
Aufnahme eines
Festprellbockes
Gleistragplatten der  Gleistragplatten der Position zuvar nachGleistragplatten der Position 261 ] ]
Position zuvor Zuvor nachden Vorgaben des Herstellers auf Planum wie nachstenend
verlegenGleistragpl  beschrieben verlegen,den Vorgaben des Herstellers auf Planum wie
atten der Position  nachstenend beschrieben veriegen,incl. Montage der S-Bleche, KSB
zuvor verlegen und EWR. incl. Montage der S-Blzche, KSB und EWR.

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Start Usecase Leistungsmeldung GTP  >'“"% DBl A&

Baufertigmeldung des Einbaus jeder GTP (oder eines Bereichs).

12:51 all = By, Leistungsmeldung aus LM_KW.csv
. @ 110443_TYP1.038 faq
Scannen Sie lhren Anmeldecode : - = e . _ @ 110443 TYP1 039 aq
© 110443_TYP1_040 e}
@ 110443_TYP1_041 pafel
© 110443_TYP1_042 aq
@ 110443 TYP1_043 aq

v

ol 110443_TYP1_041

Info
aktiv
Leistungszeitraum 17.04.2023 - 19.04.2023
galtiger Leistungszeitraum
Meldender Herr Brandau
Bauausfiihrer SPITZKE Fachobjekt
Fertigstellung [%] 100
Aufmassblatt X Fachobjekt 110443 _TYP1_041

Erweiterung Hafen Kownigs Wusterhausen SP|TZKE B8
Tukarian ciass

Gleisbau Vorgang (nicht definiert) Vo rgang

|autragnenmer Autraggeoer Pos. N,
sPiTzKE SE Juhann Bunte 3.430)
INL Berlin-Brandenbur ut mung GmbH & Co. KG

[Mirkische Allee 39-41 2 Blatt Nr. 01

Automatisches Speichern (@) D LM_KW.csv - Auf “diesem PC" gespeichert v £ Suchen

912203

G vTozz0607326 K‘I 1 Datei ~ Start Einfigen Seitenlayout ~Formeln Daten [ Ansicht isi Hilfe
o assiscnes =
%100 st X Ausschneiden o b, BEF
Calibri v L 29 Textumbruch Standard v ﬁ ﬂ Standard

== AufmaRblatt s

[ Kopieren ~

= Sromatuberiagen | F K LY B~ = 3= [E Verbinden und zentrieren v | B8 v % 000 Rerdinore - AleTaholle m v

Glestragpiaten der Position zuvor verisgen Dtenabige . st . p— . . M ] d d

|anzah! gems Autmatbiatt . 1 zur Pos.3..20 w0000 t
o , eldedaten

A | B | c Il o | E | F | -
1 |BUILTPART 1
2 |BUILTPART_ObjectReference BUILTPART_Message  BUILTPART_Reporte BUILTPART_C BUILTPART_C BUILTPART_D REPORTDATA REPORTDATA REPORTDATA REPORTDATA RE
3 | 659D9BAA-BOEA-324F-EEFO-FFEDBOEA23A4 Herr Brandau SPITZKE 17.042023  19.04.2023 BuiltPercent 100
4 F5B69261-E653-17E0-ABGF-SBIECOALIDAD Herr Brandau SPITZKE 17.042023  19.04.2023 BuiltPercent 100
5 DBF3CCIE-74F8-4A7E-EB6B-4CBECBCD6010 Herr Brandau SPITZKE 17.042023  19.04.2023 BuiltPercent 100
e 6 |705C4816-93F1-D12B-5AD2-14F4AE3BALBC Herr Brandau SPITZKE 17.042023  19.04.2023 BuiltPercent 100

im Rahmen der ZiB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Leistungserfassung mit Hilfe der
KorFin.BM MobilApp: GTP

03:017 il LTE @D |

| KorFin.BM* - Auswahlmenue
Enter your username De Lutra KW
Fischer |

Subcontractor
SPITZKE SE
Language

Deutsch

Project
De LUTRA KW -

Current weather in
Konigs Wusterhausen,
DE

-@- clear sky, 11.3°C

o

| De_LUTRA_KW

7
03:017 il LTE @

Leisungserfassung |
001,1+60.000

Date
05.05.2023

Object group

Bereich 2

Object

GTP km 1.1+89.435 -->
Object part

Gleis A33

13:12 wll LTE €D
Leistungserfassung Il
GIA33 1,2+42.000

Work Area

Oberbau

Geovlies 2

Subgrade EV2 = 120MN/m?

Feinplanum Hartstein
Edelsplit30mm

GTP verlegen

Gleisentwasserungselemente
einbauen

Schiene E 49 einbauen

Verfillen PlattenQuerfugen

SchienenverguBB
Schienenlangsfuge
Lichtbogen-
VerbindungsschweiBung E

Schienen schleifen
Weiche 57R1

Rillenplatten einbauen

1312 il LTE €D
Leistungserfassung Il

|| Feiass 1,2+42.000

Work Area
Oberbau

Work Area Detail

GTP verleagen

Reporting of Installatio

Einzelne Objekt

Objekte im Langeninterval

StartObjekt / EndObjekt

StartObjekt / Anzahl Objekte

Stationierungsanfang /
Anzahl der Objekte

SPITZKE

EUROPEAN CLASS

Leistungserfassung Il

Work Area
Oberbau

Work Area Detail
GTP verleaen

Reporting Mode of Installatic

StartObjekt / Anzahl Objekte

Startobject-Nr.

8
Anzahl der Objecte
11

Richtung / Zahiweise

AD der ersten geme
11 neu gemeldeten Platten

fertig verlegte GPT vor der Meldung im Gesamtmodell

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau

DB

13:12 LTE €@

GIA33 1,2+42.000

Direkt auf der
Baustelle

In der App ist die
Meldung punkthafter
(GTP) und linienhafter
(Erd-/Oberbau)
Fachobjekte méglich

Beim Speichern werden die erfassten
Daten in die Datenbank tibertragen und in
KorFin® eingelesen. Sie stehen sofort zur
Anlyse zur Verfligung. Jede erfasste
Leistung ist bereits zu diesem Zeitpunkt
mit der dazugehdrigen Position im
Leistungsverzeichnis verknipft.
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. SPITZKE & KOR®
Berechnung des IST zu einem Sheidva (DB

Zeitpunkt oder AIST in einem
Zeitbereich

Historisierung und Auswertung zu einem beliebigen vortraglichen, nachtriglichen oder aktuellen Zeitpunkt.

—_—

~ Im Zeitplan.

Gg%lfntb(SOtLL), aber nicht geplant (SOLL), Geplant (SOLL) und
nicht gebau aber gebaut (IST) gebaut (IST)

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Abrechnung erzeugen 1/2

SPITZKE

EUROPEAN CLASS

DB

KorFin D 4.7.2.0 BETA [ KW_Nordhafen_LM ]

Datei Umgebung

Ansicht

aQ
® 6372
© 63n
© 63371
© 63375
© 63376
@ 637
O 63379
O 63320
@ 63381
© 63382
O 63383
O 63324
@ 63385
O 63336
@ 481
@ 4182
© 4783
- v Typ2-RAR
@ 63311
© 63312
© 63319
@ 6320
© 63327
O 63328
© 63335
© 63336
O 63345
© 635
@ 633-60
O 63367
+ 0 XGTP
+ 4 Bremsprellbock
- 4 Bauabschnitt B
- Weiche 47
® a47-10
@ M7
® a3
@ a7
© aaT-e
© m7e
@ a7 7T
© Ad7-3
® M2
@ a7
+ 4o 110483 Typl
+ v 111291 Typ2
+ 4 Bauabschnitt C
+ 40 FMBaugrund
@ Volumenschnitt neu
- v Leistungsverzeichnis
Leistungsverzeichnis neu
- @ Mperesy
@ Leistungsmeldung aus LM_KW.csv
- 4 LMper Datenbank
- @ Mastergruppe neu
@ Bauabschnitt 1
@ Bauabschnitt 2

Ausschnitt (407497.32, 5796190.92, 40.,

B=

¢ Farbdarstellung

P OSSOSO EOIOOESEPEPOTS
PLOOPLDOLOOPLPOLOOPLPLOLDOPLLD

+] “|. 3 £ = Querprofil Kosten Flachen Varianten Schall
- Position
Station
Koordinaten
Hohe (links) (Abstand)
- Querprofil
Radius
Langsneigung (links)
- Trassierungslinie

Linge (total)
Lénge 3D (total)
- Abrechnung
Schreibschutz
Importschutz
Revidiert
Name
Info
*0Q Datum von
. Q Datum bis
0 q Leistungsverzeichnis
oo
eeq
seq
oo
eeq
¢ Inhalt der Abrechnung
o : (griin)
e q .
Direkt berechnet aus der g
Leistungsmeldung (auch
L]
i Segmente des Erd-/Oberbaus)
seq
®eq
eeq
seq
oo
s0q 2D
seq
L Mol -
Al NW=34.68 m
A Q4TS AET km= @0+BERO8ADO+022 08an= DO+GTAMSAE1+013 118 km= @1 %162 @1+ 191 560 445 m km= @1
200, =B8R 4.83 oW 4.85m _ NW=34.85 nNW=34.83 m . 4. B3WFE4.824 m NW=3.
Ki 401,526 m W o W51 038m W _0m W 148,803 m %malf 11898 m 107.03m n

Fachobjekt
Abrechnung

W R YN

: i
i i =

B
7 @0+699.537 @0-749.537 @0+799.537 @0-849.537 @0+899.537 @0-949.537 @0+999.537 @1-049.537 @1+099.537 @1+149.537 @1-199.461 @1+248.056 @1+296.904 @1+346.65891+396.656
3 links 0l U (LP)~ it (LP)~ rigkeit (30)~ ar 0l £l ol Gradiente La i (links) L i (Gelande)

[}

X

Termine Kollisionen Analysen BIM-Center

T HEE oM

A e

@0+449.880 (0~000)
406886.44, 5795502.04
3484m

-190m
-0.034 %

966.03 m
966.03 m

ooa

Abrechnung

01.01.2023
31.12.2023

Leistungsverzeichnis neu

Zeitspanne, 2>
Leistungsverzeichnis

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Ergebnis: AIST mit Verbindung zur DA11>""4F

Gesamter Inhalt der DA11 ist in dem AIST enthalten.

KOR
FIN.BM

DB

Y = - o =
!\v.
Keine DEMO of
Benachrichtigungen PLUGINS
Siehe auch ~

Name

Informationen der
Abrechnung

Inhalte (Positionen)

Wert

Verbindung zur DA11
(Seite und Zeile)

E - - ) 2 BIMvision 2.27.1 - D\abrechnung_1.ifc
ANSICHT OBJEKTE ABSCHNITTE BEMESSUNG ANDERUNGEN PLUGINS
ﬁ @ ‘@ 7  Standerd % Oben & .f::% W m — & Auswahl [5schen 4 X-Achse
N #PVome W Rechts 0 e L | ¥-Achse
3D P_rojek‘tioﬂen 2D-Sicht Zoom Zugehen  Flugmodus 2 - Links  Rechts Optionen | Objektfarbe = Minikarte Zuricksetzen ?_';A”E laschen :
i im Raum ~ zuriicksetzen = w Hinten ¥ Links  grehen  drehen = i = e /| Z-Achse
Typ Karnera Sicht Geschoss verschieben Offsets
=B 'qbu Typ
- | [=-Projekt Project
~ i I Bauelement Proxy Abrechnung
M BauelementPr... 633-8
v v Bauelement Pr... 633-3
i Bauelement Pr... 633-10
M BauelementPr... 633-11
Eigenschaften | Standort | Klassifizierung | Beziehungen
=) Name
~ Element Specific
Guid 1mEVETY41CYpzR77CXTHC
IfcEntity IfcBuildingElementProxy
Name 6339
-l Anwendungszuordnung
+-APP App APP App
~ Basis
Ersteller WOWY
Erstellung 2023:05:22:14:06:55
ID Datenobjekt {6AA3CE2B-092C-442D-AC51-97BF 37DC4EDE}
ID Fachobjekt {77C06E4E-7621-0132-2CFD-6C71CCEDDSCCY
Info 110443_TYP1
Name 6339
Objekttyp TsfPO
-l Modellobjekt
+-MO Bauteil MO Bauteil
MO Lageplandrehung  438,4465
~ Properties
Abrechnung Seite 1
Abrechnung Zeile 3
= Punktobjekt
PO Héhensystem Gradientenhéhe
PO Lagesystem absolut {nach Morden)
POX 407 494,1944
POY 5796 202,4485
POZ 1]
- Trassenobjekt
+1-TO Fahrbahn TO Fahrbahn

roject (abrechnung_1.ifc)

Abrechnung

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Usecases Bauen mit dem LV DB] A FiN.em

B Bestimmung der betreffenden LV-Positionen und Modellbasierte IST-Mengen.
Berechnung der Mengenteile aus IST oder AIST

(#, m, m?, m3).

Kontro.l.le von ve.reinbarten Mengen und Signal bei Unter- Modellbasierte Kontrolle der Uberschreitung? Nachtrage.
oder —Uberschreitung. vereinbarten Leistungen.

Budgetkontrolle durch Leistungsstand beziiglich des LV.

Forecast fiir Mengen- und Preisprojektion.

AG: Nutzung der LV-Positionen und Mengenteile fur den Modellbasierte Abrechnung
Export des AIST zusammen mit dem DA 11.
Ausgabe der Vernetzung der Fachobjekte zum SOLL, zum _

Digitale Abrech
LV, zum IST, zum AIST und zum ,,Blatt/Zeile* einer DA 11. 'gitale Abrechnung

1104030040 Plate 911 — 0021E9
1104030040 - - TEST_IB_W 911 = abzgl. Bestandsbr.ke 0021c3
1104030040 - - TEST_TB_F 911 = abzgl. Bestandsbr.ke 0021c4
1104030040 - TEST TB_F 911 = abzgl. Bestandsbr.ke 0021C5
1104030040 - - TEST_IB_W 911 = abzgl. Bestandsbr.ke 0021c6
1104030040 - - - TEST_TB_F 911 = abzgl. Bestandsbr.ke 00217
1104030040 - TEST TB_F 911 = abzgl. B 0021c8
1104030040 - TEST_IB_W . B 0021c9
1104030040 T . -Bes 0021D0
B 1104030040 ESSRERE
1104030040 - TEST_IB_F 911 = abzgl. Bes 002102
EEEEE 1104030040 - - - TEST_TB_W 911 = abzgl. B 002103
1104030040 - TEST_TB_W 911 = abzgl. B 0021D4
1104030040 - TEST_IB_W 911 = abzgl. Bestandsbr.ke 002105
1104030040 - - - TEST_TB_W 911 = abzgl. Bestandsbr.ke 002106
(030040 TEST TB_F 911 = abzgl. Bestandsbr.ke 002107
030040 - TEST_TB_W 911 = abzgl. Bestandsbr.ke 002108
. 030040 - TEST_TB_W 911 = abzgl. Bestandsbr..ke 002109
att ClIe I 911 = abzgl. Bestandsbr.ke 00210
030040 - TEST_T1B_F 911 = abzgl. Bes 0021E1
Mo30040 - TEST_TB_W 911 = abzgl. Bes 0021E2
11040300 TEST_TB_F 911 = abzgl. Bes 002183
TTOTY uu} TEST_IB_F 911 = abzgl. Bestandsbr.ke 0021E4
1104030040 - - - TEST_TB_F 911 = abzgl. Bestandsbr..ke 002185
1104030040 - TEST_TB_W 911 = abzgl. Bestandsbr.ke 002186
1104030040 - TEST_IB_F 911 = abzgl. Bestandsbr.ke 00217
1104030040 - TEST 1B _F 911 = abzgl. Bes 002188
0021E9
0021F0
AIST (IFC) 002230

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Pilotprojekt 2:
NBS Feste Fahrbahn Stuttgart - Ulm (Fildern)
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Eckdaten STRABAG (DB FT.BM

Auftraggeber:
DB Projekt Stuttgart-Ulm GmbH

Ausfuhrungsplanung: FCP Fritzsch,
Chiari & Partner ZT GmbH

Bauausfiihrende Firma: STRABAG GmbH
Ausfiihrung April/Mai 2023

Gesamtstrecke ca. 10 km,
Aussparung der BW Bereiche

FSS-Reprofilierung und HGT Unterbau

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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3D-Modell

: Projekt startet...

STRABAG [DB] A Eiewm

Querschnitt 1-1 Feste Fahrbahn EU L1204
Ulm-Stuttgart; U=154mm
oﬁ 20+654.511

Strecken-km 21,1+74.227

rade 502
e 2.

M1:50
Lichtraumprofil GG \ | Lichtraumprofil GC ‘ |
nach RIL 800.0130A01 ) nach RIL 800.0130A01
Pr e grofie ki i Projektsspezifische grolie kinematische
W\ Grenzlinie GC fir FF berechnet nach den
Vorgaben der EN15273-3:2013

_ Grenzlinie GC fir FF berechnet nach den

1

3
)
g
E
a
g
m
E
@
2
1
i
&
g
@

n asuoesialO

s

B g,fﬁes\,ﬂﬂ

Ve

—

3
i f
80.0 tsraum L 1450, ol ! 80.0cm Sicherheitsraum
PR ] 00 11 250 1\ W1y 200 11 a00 L [0
lahrenbereis A W fu Gea renbereicl
pg 278.5 1 log, | 2785 b1 78 1L |Bitumenanspritzung
S | q 1 i
y ‘i | 890 \ ! \ I bis 10cm unter OK BTS
i v -
Bitumenanspritzu \ 10cm Asphaltiragdeckschicht AG16 TD—
bis 10cm unter OK BTS 1
gem. :l'LBEStbjs

T gem. TL BE-Stb 15

b ]
| Schotterauffullung verklebt d>10cm-

T

I

359,22
'-\'\.\ +0.01

o

Auffillung mit |
KG2 Material
N 358 N D 358 N
1 i 7 1
) 69.5 L 170.5 95 s0| a5 170.5 L 169.5 )
T
o 2785 L s 2785 L
1 1 a
-Rheda 2000 mit Zweiblockschwelle B355.3 -Rheda 2000 mit Zweiblockschwelle B355.3
-Betontragschicht C30/37 -Betontragschicht C30/37
-bew. Ausgleichsbeton C30/37 -bew. Ausgleichsbeton C30/37
-30cm HGT -30cm HGT
in Querrichtung =5,00m in Querrichtung <5,00m
>10cm tief kerben >10cm tief kerben

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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3D-Modell: SOLL und Bauerfassung STRABAG [DB| A Fiilem

F55 links - Gleis 1, 17+180 - 19+100 _ O X FS5 rechts - Gleis 2, 17+180 - 19+100 o X
Info | | Info
KorFin D 4.7.2.0 BETA [ STRABAG Feste Fahrbahn.rsm | a kth a k.tl\"
e Q | 'A'M‘tD E-:lxoa‘ * B8 Leistungszsitraum 01.01.2019 "1 Leistungszeitraum 01.01.2019
- xE i R . i . .
o Bestandermodel giiltiger Leistungszeitraum on|  glltiger Leistungszeitraum
:;v;::?op q Melder Herr Matzschka [ Melder Herr Matzschka
- inal
- 4 FM Trassierung Bahn Bauausfihrer STRABAG i Bauausfdhrer STRABAG
' zﬁiz:j Fachobjekt F5S links - Gleis 1 L] Fachobjekt F55 rechts - Gleis 2
@ Linienmodell eeq Vorgang (nicht definiert) ‘:_"' Vorgang (micht definiert)
" Feste Fahrbahn seq A ug R =
&5 4813 KM_PSU_IR-2R 8 Bereiche 17+180 - 19+100 il Bereiche 17+180 - 19+100
) g :f:;":;:::'f“ﬁf Bereichsseite Interyall "] Bereichsseite Intervall
’agﬁ‘m:(ode!‘na: seq Meldemethode Bauhéhe (erreicht) " Meldemethode Bauhdhe (erreicht)
inks - Gleis e0q e
- A HGT rechts - Gleis 2 eeq Meldewert -100 ket Meldewert -100
4 IST17+180 - 17+700 (beide, 100, 0) seq = - = . .
A 15T 18+450 - 19+100 (beide, -100, 0) . Q BEZUQ lang; Gradlente Bezug langs Gradlente
+ 4 FSSlinks - Gleis 1 s0q Bezug quer Prafil cben Bezug quer Profil ohen
+ A FSSrechts - Gleis 2 - Q
+ = Leistungsverseichnis Farbe setzen (| g Farbe setzen (|
* 4 Vermessungen T-5eite beide bt T-Seite beide
- 4 Leistungsmeldung . . . . s
Y st s STRABAG Ltk )
@ Leistungsmeldung aus STRABAG_Leistungsmeldung NBS.cs Im p]1Z1te VOI umina d]re kt aus L g

den (ibergebenen Daten
(TRA/GRA, LandXML, D66)

Ersteller RFSO
Erstellung 22.05.2023, 10:29
Verdnderung 22.05.2023, 10:29

Leis STRABAG_Leis )_NBS_initiale.csv
A FSSlinks - Gleis 1, 17+180 - 19+100 faq
. . . A FSSrechts - Gleis 2, 174180 - 19+100 Haq
Abschnittsweise Fertigstellung 4 4T i 1,770 510 a3
A HGT rechts - Gleis 2, 17+180 - 19+100 qQ

in impliziter Segmentierung
Die Segmentierung gibt die

— : : .

e & v e o Baufirma beim Bauen vor (nicht

i 1% o 25 %40 3 TN T ) Dy _ R P der P]aner
Zih, B 2370.46m 3935678 m 7 1260.985 m W 1464.524 1 g ] e 19530 Wel . 200 Wed7 903 ) .

(

]

|
R —N T

B Wf

4 J

i AR | 1 I I I L. 1 I 1 i L { {17 !
invalid @2-212.960 @4-710711 @7-213613 @9-713.790 @12-212.533 @14-710.504 @17+209.027 @19-708.824 ©22-209.220 @24-710.349 @27-210411 @29-710.633
(Keimmung (LP) | Gradiente (inks) (Referenz)  Uberhhung links  UberhGhung rechts  Krammung (LP)~  Kurvigkei (P~ Kurvi Gelndehahe  Gelandeha Gradiente ~ Langsnei La (Gelande)

Ausschnitt (3517636.39, 5395543.79, 380.27) - { 3517596.1, 53954978, 361.18) Meldung fertig.

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Leistungserfassun

g mit Hilfe der

KORFIN.BM MobilApp: Oberbau

17+160

03:017

wll LTE @O

KorFin.BM®® - Auswahimenue &

Enter your username
Fischer

Subcontractor

STRABAG
Language

Deutsch -

Project
| De FFB Fildern -

Current weather in
Stuttgart, DE
-®: clear sky, 12.1°C

03:019 i LTE @D
Leisungserfassung |
De_FFB Fildern 011,5+00

Datg ——— — — — —
05.05.2023

~Object group ————————————————
Neubau Gleis Stutaart-Ulm bis k

-Object —Mm — ——————
Arhca 201 (LM 1N NL2N - m 1R

A801km 10,0430 - km 10,0+85
A801km 10,0491 - km 10,1+68
A801km 10,2+32 - km 10,4+14
A801km 10,4+95 - km 10,9+02
A801km 10,9+83 - km 12,9+85
A801km 13,0+66 - km 13,1+40
A801km 13,2421 - km 13,4+54
A801km 13,5+35 - km 13,7+30
A801km 13,7472 - km 14,0+04
A801km 14,0+16 - km 14,0+82
A801km 14,0+94 - km 15,3+11

03:019 i LTE @D
Leisungserfassung |

De_FFB Fildern 011,5+00
~-Dat¢ ——— — ——
05.05.2023

Object group

Neubau Gleis Stutgart-Ulm bis
-Object———————

Achse 801 (km 10.0+30 - km 1

~Object part

A801km 10.9+83 - km 12,9+84

SPITZKE

EUROPEAN CLASS

DB

1312 i e @
Leistungserfassung Il
De_FFB Fildern 011,5+00

Work Area

Oberbau FFB

FSS Profilieren/Sollprofil
herstellen

FSS Planum herstellen +/-2cm
EV2 =120 MN/m2 DPr mind.
100 %

HGT liefern und Einbauen
HGT Deckbeschichtung
Bitumenemulsion C60B1-N >=
2,0 kg/m2
Mittenkernauffillung ,
Provilierung und Verdichtung
Tragdeckschicht Mittelkern
herstellen

1312 Al e €D
Leistungserfassung I
De_FFB Fildern 011,5+00
Work Area
| Oberbau FFB
Work Area Detail
FSS Profilieren/Sollprofil herste|

10,9+83
km Ende

11,9+80

~Installation lane

left

Report method
Finished

speichern




ZIB-Forum - Themenraum 5.1 -
Digitales AufmaR Oberbau als
T ell der Abrechnung

Dipl.-Ing. Dirk Lillie
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Baufortschrittskontrolle und Soll-

Ist-Vergleich

6:00 ite ' i
l -—
o)
11:000 YA YV .V W Seyienen entiaden ;
14.00__ A AT AT AT it
| T Gleisjochausbay, _4_-'/_4:_ A0
| e, 4
= o =Ly
| M.'%&/
| b hﬂh"‘"--.i 10
— 5)4»0’.{5_ = 2$
_uo—ﬂ—&ﬁ:m

Gless :
1BMM%F —Shwdln . g_;_._,,%tﬁ i 16.00
W‘:“Ew

“"rt“"'_'?;i 0eni. —— 44

Handschriftliche Eintragungen in Papierplane

SOG® IDA

IVE— DB

20052076

| K10, aushauenK-Bef (ki 11.000, 22:05 Uhr)

Si tremnan,y Hd_=120m S0 2«50 (km 17 008, 0757
Uhry

Simit Sz abladen, 2£51 180m {&m 11.000, D2:5&
i)

Umbau Gheis, UH, Ga_Ga, B-Sw fm 17,000, 0525
Lihr)

Kortage Gleis hin UH UK, W-Bel (kim 17.000,
06.05 Uhr)

Si mit Sz anfladen, 2xSi 120m (ke 11,000, 1400
L)

Werflillen, HI, 7 Flanke (kin 11.000, 14:07 Uhe)
BREM B0-630 gf auf MFE (lm 19,000, 14-53 Libr)

5.2016

Stopfen GEM 09 verdichten B-Sw (ki 11.000, 00.43
Uiy

warfillen, H1, © Flanke (km 11.000, 05:27 Uhr)

Stoplen,GEM 09, | Slabi, 5-3w (km 11.000, 06.34
W)

Warflillen, Schotterzug Talb Wy (krm 17 000, 0%:03
Lty

Stoplen,GEM 09, 11.51akd, B-Bw (krn 11.000, 10:12

Digitale Datenaufnahme per Smartphone App

-~ zukiinftig: digital - automatisiert - intrinsisch motiviert

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Automatische Standorterfassung VE— [DB A¥eu
mittels GNSS-Tracker

Tracker - Befestigung an Baumaschinen

Tracker

Stromversorgung
Netzteil oder
Akku

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Motivation wihrend des Projektes

» Kontrolle des Baufortschritts

Quelle: https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6860586879864188930/

o

_

IVE——
; mbH

DB

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Motivation wihrend des Projektes e R FIN.Bu

» Kontrolle des Baufortschritts

aaaa

“._a._mﬂ'\ —
Quelle: https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6860586879864188930/

“+ 1L

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Eahnbau
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Motivation wiahrend des Projektes VE— DB AKam

= Darstellung von projektstorenden Ereignissen [ ] Vs o 20N S0 ’7"
== 140.10. 07:15 / km 5,500 (Stillstand) |

++++

“}ﬁ:"‘gﬂh —
Quelle: https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6860586879864188930/

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Motivation wihrend des Projektes e R FIN.Bu

= Erkenntnisse iiber aktuelle und prognostizierbare
Abweichungen fiihren zu Planungsianderungen und
KorrekturmafBnahmen.

=8 n
FE]

_a

Quelle: https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6860586879864188930/

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Motivation nach Abschluss des IVE— DB 5zew

Projektes

Sofortige Darstellung des Soll-Ist-Vergleichs

Visualisierung von Ursache und Wirkung
Sofort zur Verfugung stehende Grundlage fir die
Baustellenabrechnung

Begriindung von Nachtragsforderungen oder Nachtragsabwehr

: ot 2K
: e e
Hinweis: | adevor gang besnde: | xneyorgang Desrde:
7 Kging Arbeiten suf Brucke Feste Fahrbahn! 7
2 2
B o B G DEED
: I =3
3
10 3 % 10
Ny
11 A 11
12 12|
p—t:Faz T} ) g G VR
13 om 13
=
-.,_%.ﬂ
14 % A 1|14
g T S S
DD ] — | —
15 %“ h) Alstar s eichend (g [t eizhang
""‘41"50 5 ach Apsielibannhol 1 @ ch Absielbahnhol 1
'M"-".‘:p h) Hinweis: Siohla s sweichand 0 Skl e s P B
18 %P | | Stohla nm Amsainanig D 8 18| ﬁtp‘_ s Arsebanni 2 aty
“ﬁﬂ J:h,b warted auf #."" Ird arbeie: h Gegernichng! Trr e caeTag
o - / w7 | [ FeoZug
| 13
e | 19

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau
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Beispiele aus der DRS Alliance - VE— [DB] A K% eaw
digital und automatisiert

C2ODRS Wir gestalten die Zukunft der Mobilitidt mit

R A digitalen Losungen fir die Eisenbahninfrastruktur
Durch Digitalisierung. Innovation und Zusammenarbeit schaffen wir nachhaltige. Wir bieten maBgeschneiderte
kosteneffiziente und einfache End-to-End-Lésungen zur Erhohung der Sicherheit, End-to-End-Lésungen far

Effizienz und Kapazitat: lhre Eisenbahninfrastruktur

Lassen Sie uns gemeinsam die
Zukunft der Bahn gestalten!

Nutzung digitaler Innovationen

(6 cﬁlf (@ 3Binia  JASC  spresew DMA
) &/
Blndelung von

Expertenwissen der
einzelnen Partner

Schaffung ub?rgrelfender € brum R ST %E-F:
Synergien fUr globale i

((E)) Partner und Kunden

[ Loclab L™ ORERMEYER Prov/ [ Pinsper i Theurer |
Optimierung der Infrastruktur

durch Interkonnektivitat,
vorausschauende Instandhaltung, Reduzierung von Ausfallzeiten und 1t (& DeNss
Erhéhung der Sicherheit traeoe  &IMC 1 £ o

DRS Alliance fordert starke institutionelle Beziehungen zur Unterstitzung

aller Partner und Interessengruppen www.digitalrailwaysolutions-alliance.com iative Bahnbau
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Georadar fiir digitales Aufmag VE— [DB 4

X
—
w@
<

GROUNDCONTROL

Geophysik und Consulting GmbH

Sicher
Kostengiinstig
Nachhaltig

www.saferailsystem.com

im Rahmen der ZIB Zukunftsinitiative Bahnbau



Digitales AufmalR und Abrechnung | 47

Ermittlung von Schichtdicken IVE— [DB) K% ew

GROUNDCONTROL

Zugelassenes Garpaysk tad Cansultiag mbe

BEWERTUNGSINDIZES/CONSULTING vierfahren

heiden OBB
Schichtdicken

LS aRIE [HoIE

Cie Schichtstdrken von Schoerbettung und Planums-
schutzschicht (PSE) sind in den Regelwerken spezifiziert
und ihre Stirken sollten weder signifikant unterschritten
noch dberschrimen werden.

= [re)

Tl
[T PR TR T A R T E |

Cine Uberprifung der Schichtdicken ist in den Regel-
werken vorgesehen, diese erfolgt jedoch meist punktuell
durch Scndierungen und Schifungen. Solche stichpro-
benartigar Prifungen liefern naturgemdfk |Gckenhafte
Daten und sind dahar nur bedingt aussagekriftiz,

15
h
i
i
i
'
i
i
i
|
H
i
t
i
i
i
3

Immer mehr Bisenoahngesellschaften gehan deshalb
dazu dber, gine durchgehende Prifung der Schichz-
stérken per GRR direkt nach clem Einbau des Materials 0
durchzufihren.

________________________________________ oo lna

ezl rasa

DERTH [WETER

T .

Die durch GPR-Messungen ermittelten Schicht- . :

L

dicken dienen der Qualitatssicherung bei Bau- UK Tragechicht
mablinahmen und kénnen auch bai Bestands- D S F U 1o
strecken zur Beurteilung der Tragfihigheit sowie
der Drainagekapazitit herangezogen werden,

™,
L
4
(\..
1
i
1
i
1
z|’
A
|
I
1
k
1
1
1
'
'
1
R 20 SRy N B
1
i
=
=

PE5-Schichtdickermessung

wiwrw.salerailsystem.com
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Visualisierung und Auswertung VE— @B A¥le

GROUNDCONTROL

Geoabysik und Congaltirg Cmb!

YISUALISIERUNG

SRS Track Analyzer e et e -

Die Obersichtliche Darstellung der GPR-Ausweriung st
ein Schlizselfakior fir die korrekte Handlungsableitung.
Mit dem SafeRailSystem Track Analyzer geben wir Entsc hei-
dungstragern ein lsicht zu bedienendes Tool an die Hand,
um alle relevanten Infarmaticnen effeldtiv 2u visualisieran.

FEATURES:
« [Carstellung cer Messergebnisse:
Schotterverschmutzung

=
o

- e
@1 SRR
S

Feuchtighke t/Durchldssigheit 51

verlehmurngen/Schlzmmsztellen i o
- Welligheit der Schichtgrenzzan - e =
- Schichtgrenzen inkl. Tiefenangalen -

- Planumsschutzschicht/ Tragschicht

« Sanierungsempfehlungsn

v Videabilder der Messfahrt

v Visualisierung der Messfahrt in Satellizebildern

v Larstellung Querprefilinkl, lefonangaben _ L L A _ 1 o
v Heporting [ool I : ; . — o .
v Datenoxparkin alle Dalenbanken dos Kunder méglich |

@ GER-Brofile links, Mitie und rechts @ Videobild
@Bomrrungsindr’zcs @ Viswalisieruny im Satellitenbild
@ Querprofil @ Optional: Gleisgeometriadaten

www.saferailsystem.cam
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Schnittstellen

DB

A FiNem

mbH
T = ]
[ — — —~ - — — - - — - - - - n
—_ & = o o —_ —_ —_ pury [X] [X] [X] [ 3 [N [N %] =] +H
= = r2x ot ko = - m b = - ha L E e = - m b5
Stationierungsband g g E E § 5 5 E E E E 5 5 E E 5 5 5 E E rack Profile at lom 125545
B Top of Zzlest O Cabom of Saless
| L N | | I R R e ey v b sy by ey s b ey e by ey s b e s by s By [P PP
T — i ram ray - - - 0 o T iR
— P / — —— — ——
Radius [n] H — P T A ? -IJ' TR A .'—'|—|"\—-‘__._.L|| IJJIL P B ,I ———— W —= !
4 . L L v i Lt 020
L] — = — = ") K ot 1 S
4
-3 -, e i s e e Tt A - — e A e S R %]
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Exrstellung Punktwolke als eine ———— DBl A Fmism

Grundlage des Digitalen Zwillings
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Schnittstellen: ProVI Daten
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visualisiert in SOG BAU
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Use case: End-to-End Maintenance IVE— DB A K{em

|

tmOS enables machine and data connectivity

Measurement Processing Work execution Documentation
tmOS Onboard tmQOS Offboard tmOS Onboard tmOS Offboard
Central start & stop Visualize Receive work order Visualize
Capture & process Analyze & decide Calculate Store
Live visualization Edit Execute Inform ERP
Upload to backoffice Create work order Report
Download to machine Upload to backoffice

tmc
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Visualisierung des Live Trackings VE~ [BB A&Tew
des Weichenstopfens in SOG BAU

ermaoglicht den automatischen Live-Daten-Abruf
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