AGEPRO

Uberblick
Geokunststoffanwendungen
im Eisenbahnbau

Dipl.-Ing. (FH) Clemens Haase
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EINLEITUNG UND GRUNDLAGEN

Herausforderungen beim Eisenbahnbau
Grundlagen, Produktvielfalt, Funktionen, Technische Eigenschaften
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EINLEITUNG UND GRUNDLAGEN B GCEPRO

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tietbau und Umweltschutz mbH

Herausforderungen beim Eisenbahnbau - Defizite des Bodens

= Trennstabilitat - Kornumlagerung infolge statischer oder dynamischer Belastung (mechanisch)

-
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EINLEITUNG UND GRUNDLAGEN ‘GEPRO

Herausforderungen beim Eisenbahnbau - Defizite des Bodens

= keine Aufnahme von Zugkraften
-4 begrenzte Scherfestigkeit

Ll

--.’,l??//l"?f‘!';'*— =

Sy

deformlertes Planum
Mischzone zwischen Gleisschotter
und anstehendem Boden

stark verschmutzter Schotter
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Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH

Produktvielfalt
Geokunststoffe
(geosynthetics - GSY)
Geotextilien geotextilverwandte Produkte geosynthetische Dichtungsbahnen
(geotextiles - GTX) (geotextile-related products - GTP) (geosynthetic barriers - GBR)
Geogewebe (GTX-W) Geogitter (GGR) Kunststoffdichtungs-
Geovliesstoffe (GTX-N) Geonetze (GNE) SEUO IS 2
Geomaschenware Geozellen (GCE) [IONEE IITg =Dt
(GBR-C)
(GTX-K) Geostreifen (GST)
Asphalt-Dichtungsbahnen
Geomatten (GMA) (GBR-B)
Geospacer (GSP)
wasserdurchlassig wasserundurchlassig

Juni 2025 GEOKUNSTSTOFFANWENDUNGEN IM EISENBAHNBAU Seite 5



EINLEITUNG UND GRUNDLAGEN ‘GEPRO

Funktionen - Technische Eigenschaften

Wesentiche Yo |
Funktionen von .::555'5555555:5;5525555;55555-:555;::._._.:5955525&522" :.;:;:s-:-:-: S,
Geokunststoffen: u
Filtern Bewehren M
s\ Dichten
Dréﬁen Schutzen Erosions-
schutz
Funktionen

= Prufungen:

ANFORDERUNGEN
PRODUKTEIGENSCHAFTEN

PRUFVERFAHREN
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1 REGELUNGEN ZUR ANWENDUNG BEI DEN EISENBAHNEN DES BUNDES
1.1 Technisches Regelwerk
1.2 Ubersicht Anwendungsgebiete
1.3  Regelung Produktzulassungen
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Technisches Regelwerk

.= RIL 836 enthalt Planungsgrundsatze,

Anwendungsempfehlungen
und Einbaubedingungen

RIL 836 verweist dabei auf die
Prufungsbedingungen fur Geokunststoffe
des Eisenbahn-Bundesamtes und auf

das Erfordernis einer Herstellerbezogenen

Produktqualifikation (HPQ)

TM 4-2014-10592 I.NVT 4 — Umsetzung der
Prafungsbedingungen fur Geokunststoffe des
EBA vom 01.07.2014

mit zusatzlichen Anforderungen z. B. HPQ

Bezuge der RIL 836 z. T. nicht mehr aktuell
seit 11/2015: DBS 918 039 - Geokunststoffe

EinfUuhrung DBS 918 039
mit TM: 4-2015-10838 |.NPF 2

1 REGELUNGEN BEI DEN EISENBAHNEN DES BUNDES ‘GEPRO

Richtlinie 836

Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke
planen, bauen und instand halten

Fassung vom 20.12.1890a
mit

1. Aktualisierung, giltig ab 01.10.2008
2. Aktualisierung, galtig ab 01.02.2013

Das Urheberrecht an dieser Richtlinie (Papier- oder Softwareversion) hat die

DB Netz AG.

Jegliche Formen der Vervielfaltigung oder der Weitergabe an Dritte bedirfen der
Zustimmung der DB Netz AG.

Richtlinie 836

Juni 2025
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Technisches Regelwerk

= seit 11/2015: DBS 918 039 entsprechend TM: 4-2015-10838 |.NPF 2

dGEPRO

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH

% Eisenbahn-Bundesamt

DE Siandard Qkdoher]

DB Geokunststoffe fiir den Eisenbahnbau DBS

Technische Lieferbedingungen

918 03

Inhaltsiibersicht Seite Eisenbahnspezifische

0 Inhaltsverzeichnis 2

1 Allgemeines 3 Liste

2 Rohstoffe T

3 Anwendungsfille B8

4 Qualitatssicherung 33 Technischer
Baubestimmungen

34 Seiten und 1 Anlage

Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung durch

Deutsche Bahn AG.

Bei der Anwendung der technischen Regel ist folgendes zu beachten:

- Fir den Einsatz von Geokunststoffen im Geltungsbereich der Ril 836 ist die DBS 918039
"Technische Lieferbedingungen, Geokunststoffe fur den Eisenbahnbau" in threr aktuellen

B] NETZE

DB Metz AG
ZENTRALE

Freigabe (Serien- | Anwenderfreigabe)
- Als Handlungsanweisung gemall Rahmenrichtlinie 138.0202 -

TM: 4-2015-10838 L.NPF 2

plich zugehdrige Ril:

tz fiir TM:

836
4-2014-10592

kunststoffe

litel / Handlungsbedarf:
15-10838 LLNPF 2 zu Ril 836: Einfiihrung des DBS 918039

fisetzung am :

10.11.2015

etzungsfrist bis :

meldung bis :

An:

reichnung:

TM umfasst die Seiten 1 bis 3 (ohne Anlagen).

Fachlinie:

[l

LST

Tk

EA

Oberbau

KIB

Betrieb

[/

Sonstige

Fassung zu bericksichtigen. Die Prifungshedingungen fur Geokunststoffe des Eisen-

bhahn-Bundesamtes® sind nicht mehr anzuwenden.

Referat 21 Fassung: 01/2016
Fachlich zustandige Stelle: DB Netz AG, | NPF 22(F), Mainzer Landstralle 181, 60327 Frankfurt/) ) _—
o 7 Heinemannstralke 6 Gualtig ab:  18.01.2016
Geschaftsfihrung: DB Netz AG, | NPF 22(F), Mainzer Landsfralle 181, 60327 Frankfurt/l 53175 Bonn

Juni 2025

2015-10838 |.NFF 2

1.11.2015  gez. Stefanie Doffing, LINPF 22 % 29.10.2015

Seite 1won 2 12112015

I
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REGELUNGEN BEI DEN EISENBAHNEN DES BUNDES -aBGEPRO

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tietbau und Umweltschutz mbH

Technisches Regelwerk

—=  seit 01/2017: EiTB = DBS 918 039 (entsprechend TM: 4-2015-10838 |.NPF 2)

DE Standard Qkiohar 2012
Technische Lisferbedingungen
Geokunststoffe fiir den Eisenbahnbau DBS
D B 918 039
* Eisenbahn-Bundesamt
Inhaltsiibersicht Seite
0 Inhaltsverzeichnis 2
1 Allgemeines 3
2 Rohstoffe 7
3 Anwendungsfalle 8
Eisenbahnspezifische 4 Qualitatssicherung ES

Technische Baubestimmungen

34 Seiten und 1 Anlage

(EiTB)
Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung durch die
Deutsche Bahn AG.

Eisenbahn-Bundesamt Ausgabe 20221

Referat 21 Gilltig ab: 01.01.2022

Heinemannstrale 6

53175 Bonn

Notifiziert gemafl der Richilinie (EU) 2015/1535 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 9. Sepiember 2015 iber ein Informationsver-

fahren auf dem Gebiet der nd die Dienste der x (ABI. L 241 vom 17.9.2015,

s.1) Fachlich zusténdige Stelle: DB Netz AG, | NPF 22(F), Mainzer Landstrale 181, 60327 Frankfurt/Main

Geschiftsfihrung: DB Netz AG, | NPF 22(F), Mainzer Landstralle 181, 60327 FrankfurtiMain
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dGEPRO

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH

REGELUNGEN BEI DEN EISENBAHNEN DES BUNDES

Ubersicht Anwendungsfalle gemaR DBS 918 039, Zulassungen - HPQ und Bauweise

Filterelement in Entwasserungsanlagen

des Bahnkorpers

Trenn- und Filterelement unter Tragschichten
Bewehrungselement mit zusatzlicher Trenn- und
Filterwirkung (ohne rechnerischen Ansatz)
Bewehrungselement in Tragschichten

(ohne rechnerischen Ansatz)

Isotropes Bewehrungselement in Erdbauwerken
(mit rechnerischem Ansatz)

Anisotropes Bewehrungselement in Erdbauwerken
(mit rechnerischem Ansatz)

Extrem anisotropes Bewehrungselement in
Erdbauwerken (mit rechnerischem Ansatz)
Dranelement mit hoher Alkalibestandigkeit fur die
Entwéasserung von Hinterfullbereichen
Abdichtungselement in Erdbauwerken
(Tondichtungsbahn)

Abdichtungselement in Erdbauwerken
(Kunststoffdichtungsbahn)

Schutzelement fiir Tondichtungs- und
Kunststoffdichtungsbahnen in Erdbauwerken
Vliesstoffe zur Planumsverbesserung zum Einsatz
im Bestandsnetz (Einbau direkt unter Schotter)

Juni 2025 GEOKUNSTSTOFFANWENDUNGEN IM EISENBAHNBAU Seite 11



REGELUNGEN BEI DEN EISENBAHNEN DES BUNDES -aBGEPRO

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tietbau und Umweltschutz mbH

Regelung Produktzulassungen

= Liste der Geokunststoffe fur den Eisenbahnbau nach dem DBS 918039 mit
Herstellerbezogener Produktqualifikation (HPQ) — aktuelle Ausgabe Marz 2022

aktuell unter http://mediendienste.extranet.deutschebahn.com

DB| NETZE

Liste der Geokunststoffe fiir den Eisenbahnbau
nach dem DBS 918039 mit Herstellerbezogener
Produktqualifizierung (HPQ)

zum Einsatz bei der DB Netz AG

Fachliche Zustandigkeit:
I.NAI 431, Hans-Joachim Kaindl, Tel. 069 | 269-45221
hans-joachim.kaindl@deutschebahn.com

Diese Liste ist im Internet auffindbar unter
Suchbegriff: db mediendienste portal - logistikcenter
Pfad = Technische Mitteilungen Fahrweg = Bricken, Tunnel, Erdbauwerde = Konstr. Ingenieurbau TM zum Erdbau

Umfang: Titelblatt, Seite 1 bis Seite 15, insgesamt 16 Seiten

3.5 Bewehrungselement mit zusétzlicher Trenn- und Filterwirkung (ohne rechnerischen Ansatz)

Firma Produktbezeichnung/ Herstellername HPQ gliltig bis Bemerkungen/ Einschrankungen
Datum

HUESKER Basetrac® Duo PET 50 B15 01.06.2024

Synthetic GmbH

HUESKER Basetrac® Duo PET 75 B15 01.06.2024

Synthetic GmbH

HUESKER Basetrac® Duo-C PET 40 B15 01.06.2024

Synthetic GmbH

NAUE Combigrid® 40/40 Q1 GRK 4 DB 01.10.2024

GmbH & Co. KG

NAUE Combigrid® 60/60 Q1 GRK 4 DB 01.10.2024

GmbH & Co. KG

TenCate TenCate® Rock PEC 40/40 ND 05.08.2024

Geosynthetic Austria

Ges.m.b.H.
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Regelung Produktzulassungen

Prafungen und Anforderungen (Beispiel AF 3.4)

= Anforderungen:

- |

|

|

|

= Produkte
mechanische Festigkeit

Dicke / Robustheit (u. a. fur Einbau)
anwendungsbezogene Offnungsweite
alterungsbestandig

—= Priufungen fur Anwendungsfall AF 3.4 des DBS 918 039

dGEPRO

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH

= \liesstoffe

Nr. | Prifung Regelwerk Einheit | Anforderung EP | Aktualitat EU FU | Anmerkung
EP
1 Hochstzugfestigkeit in MD DIN EN ISO kMN/m =10 X <1 Jahr < 20.000 m=
und CMD 10319
2 Dehnung bei DIN EN 150 % =20 X =1 Jahr = 20.000 m*
Hochstzugkraft in MD und 10319
CcMD
3 Charakteristische DIN EN ISO pm 80 = Ogg = 160 X <1 Jahr < 100.000 m? X Fur filtertechnisch einfache Falle im
Offnungsweite Ogg 12956 Sinne des M Geok E-SiB.
Messwert der EP gilt als
Referenzwert fur die
Filterbemessung nach RIL 836
4 Dicke bei 2 kPa Auflast DIN EN 150 mm dz15% Ogy X < 1.Jahr < 100.000 m*? X Fur filtertechnisch einfache Fille,
98631 Filterwirksamkeit nach Ril
836.4602A06 (4)
(Umrechnung gm in mm beachten!)
o] Wasserdurchlassigkeit k, DIN 60500 mi's = 17107 X <1 Jahr - X
bei 20 kPa Auflast Teil 4
5] Wasserdurchldssigkeit DIN EN IS0 % <10 X <1 Jahr < 100.000 m? X Abweichung des Geschwindigkeits-
normal zur Ebene 11058 indexes vom Referenzwenrt der EP
7 Dauerhaftigkeit Anhang B %o =50 X =1 Jahr Anforderung an Restfestigkeit fur
DIN EN Nutzungsdauer = 50 Jahre
13249 ff
8 Witterungsbestandigkeit DIN EN % = 60 X <1 Jahr Anforderung an Restfestigkeit fur
12224 = 1 Woche Freiliegedauer
9 Geotextilrobustheitsklasse M Geok E GRK 4 X <1 Jahr < 20.000 m® X
10 Umweltunbedenklichkeit M Geok E - Bescheinigung X =1 Jahr - - Deklaration eines unabhangigen,
akkreditierten und vom jeweiligen
Bundesland anerkannten Instituts
Juni 2025 GEOKUNSTSTOFFANWENDUNGEN IM EISENBAHNBAU
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INHALT

2 ANWENDUNGSGEBIETE

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

2.6

Filterelement in Entwasserungsanlagen (AF 3.3)
Zusatzelement von Schutzschichten (AF 3.4, AF 3.5, AF 3.6)
Abdichtungselemente in Erdbauwerken (AF 3.11 bis AF 3.13)
zur Planumsverbesserung unter der Bettung (AF 3.14)
Bewehrungselement in Erdbauwerken (AF 3.7 bis AF 3.9)

Dranelement fur die Entwasserung von Hinterfullbereichen (AF 3.10)

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tietbau und Umweltschutz mbH

Juni 2025
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2  ANWENDUNGSGEBIETE MG EPRO

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH

... als Filterelement in Entwasserungsanlagen (Graben- und Rohrfilter)

= gute Erfahrungen + vielfaltige Einsatzmaglichkeiten:

- Rohrgraben / Tiefenentwasserungen
- Versickerschlitze und -schachte
- rohrlose Entwasserungsgraben

= grolRer Nutzen
= einfache Anwendung und Filterbemessung
—a  Offnungsweite: 0,08 mm < Ogy, ,, < 0,16 mm
= Dicke: D 210 x Og,, \
\ \ 3
A St
T e e

v _ b' 'I \YNY

Filter/Dran
Grabenfilter =

——
e

N7/
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2 ANWENDUNGSGEBIETE

dGEPRO

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tietbau und Umweltschutz mbH

. als Zusatzelement von Schutzschichten zum Bewehren, Trennen und Filtern

Systemskizze Anwendungsfall und Funktionen
a) mit einer Lage Geovliesstoff Anwendungsfall 3.4 - Trenn- und Filterelement
|:> . . unter Tragschichten
T — Trennen
- Filtern
- Drénen

RN R IR

ll!lﬁ_

AR RN

PN ’l\’)\_: w\\ z-\,\ P

b) mit einer Lage Verbundstoff

Anwendungsfall 3.5 - Bewehrungselement mit
zusatzlicher Trenn- und Filterwirkung unter
Tragschichten (ohne rechnerischen Ansatz)
Bewehrungskomponente

— Bewehren

- Stabilisieren

Geovliesstoffkomponente

— Trennen

— Filtern

— Dréanen

Anwendungsfall 3.6 - Bewehrungselement in

Tragschichten (ohne rechnerischen Ansatz)
— Bewehren
— Stabilisieren

WA "“\w}\) N v/\ W\\

>”=~./‘>q" )w’s\! PS

A A A A
NN R AP AT A

Anwendungsfalle 3.5 und 3.6
Bewehrungskomponente

— Bewehren

— Stabilisieren
Geovliesstoffkomponente

— Trennen

- Filtern

— Dranen

b ¢

L

e) mit einer Lage Geovliesstoff

l

S R T
v,/-}_;’,‘w!,).\w_\\\;3}‘_‘:%’!,.’-{,5\'9;‘{:,-)-.:)

NN NN PN

Anwendungsfall 3.14 - Geovliesstoff zur
Planumsverbesserung

— Trennen

— Filtern

— Dranen

Quelle:

Weisemann/Vollmert (2016): Weisemann, U.,
Vollmert, L.: Wirkung von geogitterbewehrten
Schutzschichten. EIK — Eisenbahn Ingenieur
Kompendium 2017, 2016

Juni 2025
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2.2 ZUSATZELEMENT VON SCHUTZSCHICHTEN

... als Trenn- und Filterelement unter Tragschichten (AF 3.4)

Grun

|

20,40
—

dsatze:

Zusatzelement nach RIL 836 ohne Reduzierung

der Schutzschichtdicke

unzureichende Trenn- und Filterstabilitat

zwischen anstehendem Boden und Schutzschicht

Nachweis der Filterstabilitat;

—a  wirksame Offnungsweite:
0,06 mm < Qg ,, < 0,20 mm

= Dicke:
d 2 15 ' OQO,W (dZ 1,5 mm)

dGEPRO

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tietbau und Umweltschutz mbH

— Oberflache Tragschicht (OFTS)
— Schutzschicht, Dicke 0,30 m
— Geokunststoff

— Planum (PL)

" Geokunststoff

Unte

Mit Geokunststoff |

: ' ._rg._ SR

1

rund | - .-

|Ohne Geokunststoff

Juni 2025
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Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH

... als Bewehrungselement mit zusatzlicher Trenn- und Filterwirkung
ohne rechnerischen Ansatz - (AF 3.5)

- gemall RIL 836.4101 - Kapitel 4 (7)

= Einbau auf dem Planum PL [_unbewennt ]

= bauliche Durchbildung entsprechend AF 3.4 — =

—a  bei unzureichender Filterstabilitdt zwischen A A TR ST
Untergrund/Unterbau und Schutzschicht sowie Tn lren ARs ey ol (S gl 0
gleichzeitig Untergrund/-bau mit geringen - IS TTT ﬁﬁ*****#%aﬁ@%‘*‘“vs_*mﬁ
Verformungsmoduln (stark durchfeuchtet) Cal [11

= vorzugsweise Geoverbundstoffe aus Vliesstoff und o= gi ah=h,-h,
Geogitter (geogitterartige Struktur vorteilhaft) a> o

= Reduzierung Schutzschichtdicke um 25 % bei Einbau von Geogittern oder Geoverbundstoffen wenn:
—a  Ausgangsverformungsmodul zwischen E, = 10 MN/m? und E = 30 MN/m? und

= verbleibende Tragschichtdicke mindestens 25 cm bei v > 120 km/h oder
mindestens 20 cm bei v < 120 km/h

|
|
1 | i
Randweg A A | | :
4 ' I
|
|

— Oberflache Tragschichf (OFTS)
— Schutzschicht, Dicke 0,30 m
— Geokunststoff

— Planum (PL)

Juni 2025 GEOKUNSTSTOFFANWENDUNGEN IM EISENBAHNBAU Seite 18



Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH

als Bewehrungselement in Tragschichten ohne rechnerischen Ansatz (AF 3.6)

\

gemald RIL 836.4101 - Kapitel 4, (7)
Einbau auf dem Planum PL oder auf einem Zwischenplanum ZPL in der Schutzschicht

bauliche Durchbildung sinngemaf nach AF 3.4

bei Untergrund/-bau mit unzureichenden oder stark inhomogenen Verformungsmoduln

L AL

als geogitterbewehrtes Tragschichtsystem zur Verbesserung der Lastverteilung uber
tiefreichenden Bodenverbesserungen - konstruktiv
(nicht bei rechnerischem Ansatz bei Tiefgrundungen)

Dnrll |7|nr| no Aar Qrhitzerhirhtdir
ANWA VAV pyan ] | 3 A1 U\JI'ULLUUI'IUI'I\.‘IU

gemal} Kapitel 4.3

h

n

\

Geogitter oder Gewebe

|
|

Randweg | !
N A |

( A 44 * S0 (120) 148 I
’.D ’.b;.b;.b;. : . : . 1

N VI SR Y SRR

S A

L e

— Oberflache Tragschicht (OFTS)
— Schutzschicht, Dicke 0,30 m
— Geokunststoff auf Zwischenplanum (ZPL)
— Schutzschicht, Dicke 0,20 m

— Geokunstoff auf Planum (PL)

— Planum (PL)
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2.2 ZUSATZELEMENT VON SCHUTZSCHICHTEN ‘G EPRO

sellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tietbau und Umweltschutz mbH

erhebliches Einsparpotential

ohne Geokunststoff | mit Geokunststoff
| | |
| L | L \:/ L | L |
A 4 i | i AN
A A4 A, 2807 pPD 5 - b b
444 4 A 4 - 1 : 20 ! . Aé A , ’4 ‘.. ’A+ — g A .AA,D ! 1 20 — AAA b ADA
S YSNYSYNGNGXES

— Bettung, Dicke 0,30 m
— Schutzschicht, Dicke 0,25 m
— Geokunststoff gemal AF 35 oder AF 36

— Beftung, Dicke 0,30 m I
— Schutzschicht, Dicke 0,35 m

Einsparpotential fur die Anwendungsfalle 3.5 und 3.6:
von bis zu 30 % ... weniger Schutzschichtmaterial
.. weniger Aushub und damit Entsorgung / Verwertung
. geringere Aufwand fur Baustellenlogistik
.. geringere Bauzeit
. geringere Umweltbeeintrachtigungen
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dGEPRO

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH

konventioneller gleisfreier Einbau eines Geoverbundstoffes auf dem Planum

T~

"(.
y
!
!
Ll

AR 4 3 ”“f‘—" 2
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_«dGEPRO

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH

gleisgebundener Einbau eines Geoverbundstoffes auf dem Planum

Quelle: URL: www.deutsche-plasser.de
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Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH

als Abdichtungselement in Erdbauwerken (AF 3.11 und AF 3.12)

L AL

Juni 2025

Geotextile Tondichtungsbahn GTD (AF 3.11) oder Kunststoffdichtungsbahn KDB (AF 3.12)

keine UiG und ZiE mehr erforderlich

RIL 836.0509 - Abs. 3 (2) = aktualisiertes Modul 4107 seit 09/2021

Kunststoffdichtungsbahn KDB

- Mindestuberdeckung 20 cm Schutzschicht KG 1 / KG 2 bzw. nach Bemessung
- mit Schutzvliesstoff (AF 3.13) ober- und unterhalb

- unterhalb KDB alternativ mind. 10 cm

Sand- oder Kiessandschicht

(anrechenbar auf frostsichere Dicke)

- Aneinanderfugen mehrerer Bahnen

durch Verschweildung mit Doppelnaht

und Dichtigkeitsprafung

- Anschlusse an Einbauten meist
aufwendig

Oberboden

Abstand Planumskante
von Gleismitte nach Richtlnie B0D 0130

| |
! n '
T I |
I Sy A% _

4
A [
2 4
~— 5% [1:201

AP ta
T e 5% 1200

Schutzschicht ber GTD: KG 1 (d = 0,30 ml
Schutzschicht ber KDB: KG 1 oder KG 2 {d 2 0,20 m}

Abdichtung mit GTD oder KDB
(ber KDB mit Schutzyliesstoff unterhalb und oberhalbl

weitgehend dichte Entwasserung
(z B Bahngraben mit Sohlbefestigung)

Bettung z. B aus Beton

Bild 3: Beispiel flir Stufe 3a - Abdichtung mit GTD /
KDB und Bahngraben mit Sohlbefestigung als
weitgehend dichte Entwasserungsanlage (fiir
GTD nur bis zul. V 160 km/h)
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.=  Geotextile Tondichtungsbahn GTD

Juni 2025

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH

Mindestuberdeckung 0,30 m Schutzschicht KG 1 bzw. nhach Bemessung

bei v

zul

Anwendung bei v, > 230 km/h
nicht zulassig

keine zusatzlichen Schutz-
vliesstoffe erforderlich

unterhalb GTD erforderlichen-
falls Sand- oder Kiessandschicht
aus Rundkorn mit Grof3tkorn
<32 mm

(anrechenbar auf frostsichere
Dicke)

Verlegeanweisungen beachten

Aneinanderfugen mehrerer
Bahnen mittels Uberlappung
und Aufstreuen von Bentonit-
Pulver

Anschlusse an Einbauten zumeist

> 160 km/h mindestens 1,30 m Uberdeckung unter SchwOK = 0,80 cm Schutzschicht

Bild 8: Beispiel fiir Stufe 3b - Abdichtung mit GTD in
Einschnittslage mit dichter Entwasserungsan-
lage (bis zul. V 160 km/h)

deutlich weniger aufwendig als bei KDB
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Einbau Geotextile Tondichtungsbahn
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... als Schutzelement fur Kunststoffdichtungsbahnen (AF 3.13)

a gemaR RIL 836.4103 - Abs. 7 (1)

=  Schutzvliesstoff unter- und oberhalb der
Kunststoffdichtungsbahn (KDB)
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... als Vliesstoff zur Planumsverbesserung (AF 3.14)

Grundsatze:

Regelanwendung eingeschrankte Anwendung
nach RIL 836 41 O5AO3 Charakteristik ohne Einschrinkungen / unter Inkaufnahme eines ggf. erhthten
als Alternative zum Einbau von Genehmigungen Instandhaltungsaufwandes
mineralischen Schutzschichten Geschwindigket < 120 km/h < 160 Kifyh
in Bestandsstrecken Gleisbelastung £20.000 Lt/d < 30.000 Lt/d

| teilwertiger Ersatz einer Schutzschicht Betriebsprogramm iiberwiegend Personenverkehr <25 5¢
(Achslast) mit geringen Achslasten (18,0 t) ey
-4 VOrzugsweise bei gering belasteten Geschwindigkeits- | keine Einschrankung (Ve < 100 kmih *) AV £ 40 k/h (ve < 120 kmh 1)
Strecken mit gel’inger GGSCthndlgkelt anhebung Av £ 20 km/h (ve > 100 km/h ") Av =20 km/h (ve > 120 km/h ™)

1)

= bei ausreichend gunstigen geotechnischen
und hydrologischen Randbedingungen

Angaben beziehen sich auf die geplante Entwurfsgeschwindigkeit ve.

Gleisschotter
Geokunststoff (Vliesstoff)
anstehender Boden

-—+4 -4+ --Gleisachse

ﬁ/mmw
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Zusatz 1. Vliesstoff zur Planumsverbesserung MG EPRO

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH

Wirkungsweise der Geokunststoffe und Anwendungsgrenzen

Funktionen von Schutzschichten:

= Tragschicht - lastverteilende Wirkung

= Frostschutzschicht grolRere frostsichere Dicke

= Filter + Trennschicht Vermischung verhindern

.= Abdeckung - vor Niederschlagswasser schutzen

Wirkung von Vliesstoffen:
- Trennen und Filtern

Erosion/Vermischung verhindern
- Schotter bleibt sauber und scherfest

= Dranen - Entwasserung + Wasserableitung
= Schitzen + Stabilisieren Lastverteilung + Stabilisierung Boden

i
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Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH

als Bewehrungselement zur Lastverteilung uber Tiefgrindungen

\

k

A

Wirkungsweise als
- Gewolbemodell-Membrane
- Plattenmodell-Biegezugbewehrung

Gewolbewirkung im Uberlagernden Bodenkorper infolge Lastumlagerung zwischen Traggliedern
(ziehen Krafte an) und Weichschicht (wird entlastet) infolge von Steifigkeitsunterschieden

Membranwirkung in horizontaler Geokunststoffbewehrung durch Auflage auf den Traggliedern und
,2aberbriicken“ des gering tragfahigen Bodens

Aktivierung von Dehnungen und Zugkraften
zunehmende Dehnung und Durchhang = Stutzwirkung der Weichschicht erhoht sich
Selbstregulierung = stabiler Gleichgewichtszustand

Juni 2025 GEOKUNSTSTOFFANWENDUNGEN IM EISENBAHNBAU Seite 29



2.5 BEWEHRUNGSELEMENT IN ERDBAUWERKEN B GEPRO

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH

Geogitter uber Ruttelstopfsaulen (hochliegende Bewehrung) - Bauvorhaben Bestensee
= Einbau der Geogitterbewehrungen Uber den Saulen (konstruktiv - AF 3.6 (3.5))

Bestand
Neubau

| X ggf. verhandene Mitten-TE zurlickbaven

ohne Mastst

inbau bis zum Mastfundament

1 i |
l
|
b 1 ung des KK 1
[DB) [DB)
: e
: b ; ¥
=
Herstellung Bahngraben |"840 =

Herstellung Bahngraben

2-5 25 . 15 €5
s oo o
€ @ I . 'g :
0 -4 28-4 ! 18-4 04
) & B & S
26-3 2-3 A3 ) | 1E-3
S5 6
' & I < 2
20-2 e I -2
] |
1,25 m ®#ca 060m
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—lGEPRO
als Bewehrungselement fur Geogitterbewehrte Stutzkorper und -konstruktionen

= Erhohung der Tragfahigkeit des Bestandsdammes = Einbau statisch wirksamer Geogitter
= Geokunststoffoewehrte Steilbdschung ohne Frontausbildung bzw. tragende AulRenhaut

= \erbreiterung des Planums / der Dammkrone = Herstellen ,Ubersteile” Boschung mit
Frontelementen

= Geogitterbewehrter Stutzkorper / Polsterwand mit statisch nicht wirksamer Front zum
Schutz des Bewehrungsumschlages

Juni 2025 GEOKUNSTSTOFFANWENDUNGEN IM EISENBAHNBAU
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Beispiel Geogitterbewehrtes Bodenpolster - Projekt Knappenrode - Horka

—a  Einbau von bis zu 4 Geogitterlagen
quer zur Streckenachse

= Geogitter mit Nennzugfestigkeit
80 kKN/m (md) / 20 kN/m (cmd),
Maschenweite 25 x 25 mm,

Rollenbreite 5 m 30,5+35,0,° |
! =& |
. gk e . | 58 :
- aufgrund ,Ubersteiler* Boschung mit R i
. . == 5l5 }
Frontelementen 60° mit begriinbarer ol O i T {
Erosionsschutzmatte (Kokosfasern i | 5|
und Stroh) und i | £
= Fillboden GW / GI/ SW /Sl mit ¢ 2 35° i L as ;
—a vor Einbau des geogitterbewehrten | ¢ {
: B |22y ‘
Bodenpolsters mechanische Boden- =+ & |
verbesserung der Abtragsebene 5 | doctmoaed ] i
o e |
= i -
| - 3;\ . 7 Newng e g
L ! ; NN,
N i T
s é:i ‘ —-.E‘B'E:D;J‘i‘;er‘Affr-B E" F‘;nrwcprr)p\SD‘T e | \ |-‘ T
! —EEeDgitterAflfaﬂf Fortrac, Typ 80 T | i |
| —c;eog!tterAleaa. Fortrac, Typ 80 T |l
e M
200 | 2.00 o
400 330 | | 160
i 5.35
15.60 l
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2.5 BEWEHRUNGSELEMENT IN ERDBAUWERKEN -aBGEPRO

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik, Verkehrs- und Tietbau und Umweltschutz mbH

Beispiel Geogitterbewehrter Stutzkorper - Projekt Hennigsdorf

= Ausgangssituation: = LOsungsvorschlag:

km 18.8+08

Bahngrenze

Riickbau

80
Gleisachse S-Bahn

v. und n. Berlin-Tegel

Hennigsdorf (b Bln)

Stiitzwand vorh.
Bahnachse

Kabelkanal Gr. llla i.F
fiir Signal- und
Telekommunikation
Ruckbau

Bahnachse
Gleis

U=

vorh. Gleis

| Absturzsicherung

--——-— Bahngrenze

w

geogitterbewehrter
Erdkoérper

Abtreppung zum
vorhandenen Dammkdrper

4,16 m

fir zweigleisigen Ausbau

" Baubdschung "

/ Li5m

Flllboden: Mittel- bis Grobsand (SE)

AvJ A

2 Lage [
T Lage 8
LY =9

Sohle fur Bodenaustausch / J I\ Grandungssohle

OK der riickgebauten Stutzmauer = Ebene der untersten Geogitterlage
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fur Randwegkonstruktionen aus geogitterbewehrten Stutzkorpern

= gemald RIL 836.4304 - Abs. 3 fur Strecken mit v, = 120 km/h
als typisierte Regelldsung:

= Konstruktionshohe h <1,5m
= Neigung der Vorderseite a < 60°
= untere / obere Einbindelange L=22,0m/=1,5m

Bild 2 Anforderungen an Randwegkonstruktionen
aus geogitterbewehrten Stutzkorpern

] 1
i i
i i
H 1 i
g I < i |2 55
e 2 | sz "R AR
H N < B T, [ )
| N7 £
! Fillmaterial " ' : ic
[SW, SI, GW, Gl oder GE) :ntfhélt:gfuiﬁl;ghig.;
£
ca. 10 cm Mutterboden
| £
, =
(=]
- W Y
Geogifter a s
obere Einbindelange = 1,20m =
2
=
unfere Einbindeldnge L =2,00m
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2.6 DRANELEMENT FUR DIE ENTWASSERUNG VON HINTERFULLBEREIC

... als Dranelement fur die Entwasserung von Hinterfullbereichen (AF 3.10)

Grundsatze: 7 Ll

= fUr die Entwasserung (Dranung) von Hinterfullungen
von Stutzmauern/-wanden gemaf RIL 836.4302 Abs. 2 (4)

= nicht oder nur in begriindeten Einzelfallen (z. B. Planrecht)
fur Hinterfullungen von Eisenbahnbriucken gemafR
RIL 836.4106, nur nach Rucksprache mit INPF.23 (T)

Bild 6 Beispiel zur Hinterfiillung von WL-Baugruben
mit Verbau, v < 160 km/h und SchO

2 H bzw. > 5.00m

1 1
r—Hinterfiilung gem. Bild 1(II) Schutzschicht
’7 OFTS
A 4 |
B R S S S ST |
SRy L
A , - A ,
B2 30 MNme gl

— Magerbeton- o

-—,Ve;'bou > 1,70 m unter, to
SO geschnitten .

Prinzipskizze ohne MaRstab; die Darstellung der Entwds-
serung ist informativ.
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HANDBUCH
Erdbauwerke der Bahnen

Planen - Bemessen - Bauen - Instandhalten - Ertiichtigen
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fiir Geotechnik, und Tietbau und Umweltschutz mbH

www.gepro-dresden.de

KONTAKT DIPL.-ING. (FH) CLEMENS HAASE

E-MAIL: CLEMENS.HAASE@GEPRO-DRESDEN.DE
TELEFON: +49 351 87 775-26
MOBIL: +49 163 33 901-26
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